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A protegao é apresentada em chassis
normalizado de 19" X 12U, para instalagao
embutida, o qual é subdividido em dois
modulos extraiveis.

O maddulo analégico, localizado na parte
inferior, é formado pelos circuitos de
alimentagéao de entrada, de alimentagao
auxiliar, de calibragao, de testes e de interface.
Ocircuito de teste & formado poruma borneira
comacesso frontal, que permite curto-circuitar
0s TC, desconectar os TP, inibir os contatos

de saida e injetar sinais para regulagem.

A PDE 2000 ¢ utilizada como protegao

principal, ou de retaguarda, nas linhas de
transmisséao de alta ou extra alta tensao, em
sistemas interconectados com neutro
solidamente aterrado.

Os tempos de operagao sao constantes e
independentes, qualquer que seja a natureza
do defeito: entre fases ou entre fase e terra,
resistente ou evolutivo.

Sua caracteristica de operagao em forma de
paraielogramo, permite a protegao de linhas
longas, muito carregadas.

relés auxiliares, a emissao e/ou recepcgao de
ordens para a interconexao direta com 0s
seguintes equipamentos: disjuntor,
oscilopertubografto, localizador de defeitos,
relé de religamento, eqguipamento de
teleprotecao, sinalizacées, etc.

O moédulo légico, localizado na parte superior,
contém todos os circuitos necessarios para
desempenhar as diversas fungoes, utilizando
placas de circuito impresso (simples e de
dupla face), de fibra de vidro.

Uma das placas de circuito IMPresso possui
um bloco de pontos de teste para facilitar a
verificagao de sinais internos através de um
osciloscépio.

medida de impedancia e um de reatancia,
realizada com circuitos l6gicos estaticos.
Regulagens ajustaveis a linhas de
comprimentos muito variaveis,
independentemente das condigdes de carga.
Regulagens independentes em X eR.
Caracteristicas de partida em forma de
paralelogramo, permitindo a detegao de
defeitos fracos ou resistentes, préximos ou na
extremidade da linha.

Medida de distancia para todos:0s tipos de
defeitos por medida de reatancia, sem erro,
devido as resisténcias de arco ou de defeito.
Partida e medida de distancia correta para
uma retag&o da impedancia para
tras/impedancia frente (S.I.R.) < 30.

Fungao direcionai independente da medida de
distancia. Orientagao assegurada para
defeitos trifasicos proximos, com um circuito
de memodria de tenséo.

Tempo de funcionamento curto e constante,
independente da posigao do defeito e da
amplitude das correntes de defeito, as quais
podem comportar uma componente
aperiodica.

Comando direto dos disjuntores polo por polo
para os defeitos monofasicos, ou simultaneos
nos trés polos do disjuntor para os defeitos
polifasicos.

O circuito de interface possibilita, através de

Protegao a comutagao de trés elementos de

A face frontal ¢ encoberta poruma porta de
lacre removivel, cuja transparéncia permite
ver, alem das regulagens, as sinalizagoes das
quatro zonas e da recepgao de telecomando
Com seu respectivo botao de teste e rearme.
Aregulagem do alcance das zonas e das
caracteristicas, é obtida através de ajustes de
reatancia, do dngulo dalinha, da resisténcia de
arco e das temporizacoes.

Aface traseira comporta a borneira de ligacao
€ oconversor c.c/c.c., de alimentacao auxiliar,
que isola galvanicamente os circuitos
estaticos.

Os modulos analogicos e logicos sao
faciimente extraiveis pela parte traseira da
PDE 2000.

Bloqueio da ordem de desligamento:
® quando da abertura de um circuito
secundério dos transformadores de tensdo, ou
da fusdo de um fusivel.
® quando do funcionamento do sistema de
transmissao fora de sincronismo.
Possibilidade de efetuar medidas de distancia
corretas, com transformador de corrente
saturado pela componente aperiodica da
corrente de defeito.
Adaptagao as linhas funcionando em paralelo,
atraves de um dispositivo de compensacgao da
indutancia mutua de sequéncia zero. (DCH
2000 -1T n.0 164).
Informacao de selecao de fases, utilizada para
0 comando da localizacao do defeito (DLDS e
DALD, catalogo n.o 6974).
Comutador de sele¢do do sistema de
teleprotecao.
Conversor de alimentagao c.c./c.c.
incorporado. Alimentado pela bateria da
subestagéo, assegura a protegéo dos circuitos
de medig&o contra as sobretensées induzidas
nos circuitos da fonte auxiliar.
Insensibilidade as sobretensées e surtos de
tensao, induzidas nos circuitos secundarios
dos transformadores de medigao, e na fonte
auxiliar.
Baixo consumo dos circuitos de corrente e de
tenséo.




As protegdes PDE 2000 s&o fornecidas em
dois tipos: PDE 2000 A ou PDE 2000 B, &s
quais, podem ser adicionadas, sem
modificagao das dimensoes, as opgoes
complementares:

1 - Sinalizagoes luminosas na face dianteira.
2 _ Circuito de bloqueio para oscilagoes de
poténcia no sistema.

3 - Sistema de teleprotecao com sobrealcance
permissivo (PERMISSIVE OVERREACH
SCHEME).

4 - Detector de saturagao dos 7C's.

PDE 2000 A

# Desligamento monofasico para defeitos
fase-terra em primeira zona, ou em segunda
zona, quando associado a um sistema de
teleprotegao.

o Desligamento trifasico para qualguer outro
tipo de defeito.

o Sinalizagoes luminosas na face dianteira.

® Automatismo de blogueio para oscilagoes de
poténcia no sistema.

e Opcoes: (3) e (4).

PDE 2000 B

® Desligamento trifasico para qualquer tipo e
posigao do defeito.

¢ Utilizagao, tanto como protegao principal,
como prote¢ao de retaguarda, com
possibilidade de bloqueio pela prote¢ao
principal.

o Sistermas de teleprotegao:

e Aceleracao de zona
Interdesligamento (PERMISSIVO)

¢ Blogqueio (BLOCKING)

e Opgoes: (1), (2), (3) e (4).
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X1-X2-X3 . Limites de Reatancia de 1.2, 2.2 e 3.3 zonas - Frente.

X4 . Limite de Reatancia de 4.8 Zona - Atrés.

+R : Limite da Resisténcia de Arco - Regulavel.

OR . Eixo das Resisténcias de Defeito

[0)4 . Eixo das Reatancias do Circuito de Defeito - Distancia.

ZL . tmpedéncia de seqiiéncia positiva da Linha de Angulo #

P : Reta de caracteristica direcional

D1-D2 : Banda obliqua de partida

X3 - X4 : Banda horizontal de partida.

Z1.-22-23 . Limites de Impedancia de 1.2, 2.2 e 3.8 zonas - Frente

24 : Limite de Impedancia de 4.2 zona - Atras.



No estado de repouso, trés elementos &
minima de impedancia supervisionam os
circuitos entre fases.
A partida ocorre quando o vetorimpedéncia da
linha em defeito encontra-se dentro da
caracteristica ( paralelogramo), definida
pelos limites X3 (reatancia frente), X4
(reatancia atras), os dois limites obliquos D1 e
D2, limitando os valores da resisténcia de arco
~R +R, cujainclinagao ¢ igual ao anguio da
linha.
Esses ajustes sao independentes e permitem
adaptar a PDE 2000 a todas as linhas,
quaisquer que sejam as suas caracteristicas e
as condi¢oes de carga.
Para os defeitos entre fase e terra, os relés de
impedancia sdo comutados para os circuitos
fase-terra, por um relé de corrente seqiiéncia
zero & porcentagem.
A medida de reatancia do circuito em defeito,
caracterizando a distancia do defeito,
independente da resisténcia de arco ou do
defeito.
As protecoes comportam 3 zonas de
supervisdo frente 21, Z2 e Z3, e uma zona atras
Z4.
O tempo de atuagao para um defeito em 22 ou
Z23/Z4, é definido por temporizador ajustavel
(temporizagdes independentes).
A detegao da direcao do defeito (fungao
independente) é assegurada, qualquer que
seja o tipo de defeito e sem zona morta, pela
memoria de tensao para os defeitos entre
fases, ou pela compensacao de tenséo
seqguéncia zero para os defeitos aterra.
Segundo o tipo de defeito, a ordem de
desligamento pode ser monofdsica ou
tritasica.
Asinformagdes de selegao de fases, permitem
a associagao de dispositivos de religamentos
automaticos, tritdsicos efou monofasicos, bem
como, localizadores de defeitos.
A ordem de desligamento é trifasica, imediata
e definitiva, quando do fechamento do
disjuntor sobre a linha em curto.
Para as subestagoes com disjuntor e meio por
linha, ou com barramento em anel, as ordens
de desligamento aos dois disjuntores
enquadrando a linha em defeito, a partida dos
dispositivos de religamento, e dos relés de
falha disjuntor, podem ser transmitidas por
dispositivos associados tipo DETM.
Cada protegéo pode bioquear, guando ela
opera, as protegdes complementares para
defeitos a terra resistentes:
& Protegéo autdnoma de poténcia seqiiéncia
zero PSWS 190 (catalogo, n.0 6870).
® Protegao direcional de sequéncia zero a
comparagao de fase PDHS 1000, catalogo
6871).
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Alimentagéo de Entrada
Grandeza Caracteristica
Frequenciz {f)
Tensoes neminais (Vn)
Sobretensag Permanente
Consumo/fase/Vn

Correntes nominais (In)
Corrente de partida (ip)

Corrente de limite termico

Consumo/fase/ln

4.3 70n4 (X4)

Anguio da linha (&)
Blogueio PO perda de sincronismo (AR)

Cosficiente deterra: Ko =
Coeficiente de indutancia
2810 Km = Xom/3Xd

(Xo—Xd)/3xd
Mutua de sequléncia

100
04a10. Passos de

Alimentaqéo auxiliar
Grandeza

Valores Nominais (Vo)
T ——— =
Faixa de Operacgdo
Consumo:

® Estado de repouso

® Estado de trabalho

Tensao do relé receptor de teleprotegéo
Temporizagées

1.28z0na- Valor intriy

65

-820na - Faixa de ajus
Saidas

Contatos - operacao
Capacidade de fech
Contatos - outros
Capacidade de fechamento
Capacidade de mterrupgéo
Corrente Permanente Maxima
Tensao maxima (cascc)
Ensaios
Temperatura
Umidade relativa
Dielétrico

amento - 250 V.c.c.

= 59A + 550¢
85% a 400C

® Circuitos de COrrente e massa
® Circuitos de tensao e massa
® bornes.de Contatos e massa
Impulso
® circuitos de Contatos e massa
® Circuitos de corren
® bornes da alimen
Capacidade asup
® modo comym

& modo diferencia
Outros dados
Peso

te e massa
lacao aux. ¢ massa
ortar surtos (Swcy

£B-1009-ABNT

ANSI C37-904

48 110, 125, 220, 250 v

1.320va

(1A
0.1

W




apresentacao:
Modelo embutido Ref. N2 A23-106 FDJD
38

133

533 1120;
3
190

-465

VISTA FRONT AL VISTALATERAL FURACAO DO PAINEL

informacao
Para pedido:

TIPQ.
TENSAQ NOMINAL DE AUMENTACAO AUXILIAR.
(CORRENTE CONTINUA)

FREQUENCIA,

TENSAO E CORRENTE DE ALIMENTACAO DE ENTRADA
CARACTERISTICAS OPCIONAIS.

TENSAQDE ALIMENTACAQ AUXILIAR PARA RECEPCAQ DE
TELEPROTECAD

RELACAO DOS TRANSFORMADORES DE CORRENTE
RELACAO DOS TRANSFORMADORES DE POTENCIAL
COMPRIMENTO DA LINHA (km)

REATANCIA POR kim (Q/km)

RESISTENCIA DE ARCO (1)

COEFICIENTE DE TERRA (ko)

IMPEDANCIA MUTUA ENTRE 2 LINMAS PARALELAS
LINGUA DAS INFORMAGOES

EX: PDE-2000-8 - 125 vee
60Hz - 115//3V . 84
Opcoes: 1, 3e4
600/5A - 138/ V3:115/v/3
9.2km - 0.44 (ke - Ka = 0,79
PORTUGUES

EDIDORES SCHUUMBERGERS A
DIVISAO PROTECOES E RELES
AY MIGUEL FRIAS E VASCONCELOS. 1205
05345 JAGUARE - SAQ PAULD - BRASIL
68:3222 - TELEX (011) 22683 CBAM BR -

2.6987.A As informacées apresentadas ficam sujeitas a consulta prévia. Impr. no Brasif dezembro 1980
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