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:f Descripcién general

1. Descripcion general

La unidad PL-250 constituye € elemento basico de proteccion, mediday control para instalaciones de
cogeneracion o de posiciones eéctricas de MT. Puede utilizarse como un elemento auténomo de
proteccion, control y medida de una posicién eléctrica, o integrado dentro de un Sistema Integrado de
Proteccion y Control.

Es un equipo basado en microprocesador.

A continuacién se describen las principales caracteristicas de los modelos cubiertos por este manual,
gue responden a la codificacion genérica “*70* 1**B0*”. En los modelos concretos € primer “*” es
sutituido por una “H” s se trata de un montaje en cgja horizontal, y por una “V” s es una cga
vertical. El “70” a continuacién indica que las funciones implementadas son las indicadas en € punto
1.1. El sgnificado del resto de caracteres se explicaen e punto 1.2.

1.1 Funciones

Proteccion

«¢+ Proteccion de sobreintensidad direccional de tres fases
«¢+ Proteccién de sobreintensidad direccional de neutro

+¢+ Proteccion de desequilibrio en intensidades de fase

++ Proteccion de fase abierta

+¢+ Proteccién de sobretension, de tres fases

«» Proteccion de subtension, de tres fases

+¢+ Proteccion de frecuencia maxima

«¢+ Proteccion de frecuencia minima, con cuatro escalones
«+ Proteccion de derivada de frecuencia, con cuatro escalones.
++ Supervision del interruptor

+¢ Vigilancia de los circuitos de cierre y disparo
Automatismos

+»+ Reenganchador

¢+ Syncrocheck

Medidas

¢ Medida de intensidades en fases y neutro

D)

» Medida de tensiones smples y compuestas

L >

R/
0.0

Medida de potencia activay reactiva

%

Medida de energia activay reactiva
Medida de factor de potencia

®
%

ED2065FA/ E 1-1
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Descripcion general

«» Maximetro de intensidad

¢ Medida de secuenciainversa (12/11)

Adquisicion de datos

+ Registro cronolégico de sucesos

+ Registro cronolégico de faltas

¢ Registro histérico de medidas méximay minima

+¢ Osciloperturbégrafo

Otras caracteristicas.

s Tablas de gjustes. Salvo para los de configuracidn, que son de tabla Unica, existen para los
distintos grupos de gjustes 3 tablas posibles, una de las cuaes es la activa o de trabgjo en un
momento determinado. La seleccion de la tabla activa puede hacerse por comando através
del teclado/display (dentro de “Cambiar gjustes’) o por comando a través de mensaje desde
la Consola de protecciones, o por activacion de una entrada digital.

1.2 Codificaciéon de modelos

[PlL2[slo] | [7[o]

ALIMENTACION AUXILI

AR

24 Vee—Vea

48 Vee—Veo

110-125 Vee—Vea

ZINK[X

220 Vge

CALIBRE INTENSIDAD

ES

Fase (5A)—Neutro (5A)

Fase (5A)—Neutre (1A)

Fase (5A)=Neutro (0,25A)

Fasa (1A)—Neutro (1A)

Fasa {(1A)—Nauire (0,25A)

A [WNIN [—

CALIBRES TENSION

0

110=110/r3 V

120-12D/r3 V

FRECUENCIA

oL

30 Hz

60 Hz

OPCIONES

Baslico

Avanzado

COMUNICACIONES

2 RS232C

RS232C+F.Q.Plastica

RS232C+F.0.Cristal

RSZ32C+RS485

FN 7] IN] .

ED2065FA/ E

1-2



:f Descripcién general

1.3 Interfaz de usuario

Loca. Dispone en la Placafrontal de

+ Teclado de 16 teclas

+ Display de 2 filas de 16 caracteres

% 8lédmparas LED rojas

+¢+ Conector via RS232 para conexion directa con un PC. Protocolo Procome.

Remota. Segin & modelo, dispone en la placa trasera de una via de Fibra Optica de cristal
(conector tipo ST), o de una via RS232 0 R$485 para conexion con PC, modem o Unidad de
Control de Subestacion (en Sistemas Integrados). Esta conexién remota tiene menor prioridad
que la directa frontal.

1.4 Entradas /salidas digitales

Dispone de 15 entradas digitaes optoaidadas, de las cuaes 6 son independientes, y las otras 9
tienen un punto comun.

Dispone de 10 sdidas por relé, independientes, de los cuaes 9 tienen un contacto nfa'y 1 un
contacto n/c.

Losrelés 1 a4 tienen una capacidad de corte superior d resto, por lo que son los indicados paralas
operaciones de disparo y cierre del interruptor.

Ver caracteristicas en €l punto "Otras caracteristicas técnicas'.

1.5 Entradas analégicas

Hay 4 entradas de intensidad, paralas 3 fases y neutro, y 4 de tension para medida de |as tensiones
simples de fase y tension de sincronizacion.

Ver caracteristicas en €l punto "Otras caracteristicas técnicas'.

1.6 Otras caracteristicas técnicas

1.6.1 Tension de alimentacion auxiliar

Vcc + 20%. Vee segin € modelo (ver punto 1.2)
Sobretension: 50% durante 10seg
Consumo: 10 W

1.6.2 Contactos de salida

Relés1 a4:

ED2065FA/ E 1-3



i Descripcion general

Corriente de paso (permanente) 8A
Intensidad méx. de cierre 14 A
Capacidad de apertura a 125 Vcc.. 15A
(con cargaresistiva) a 48Vcc: 3A

Relés5al0:
Corriente de paso (permanente) 5A
Intensidad méx. de cierre 10A

Capacidad de apertura a 125 Vcc: 04A

1.6.3 Entradas digitales

Rango de tension 70 a 150% de la dimentacion auxiliar (Vcc)
Consumo SmA
Sobretension 30% permanente, 50% 10 seg
1.6.4 Medida
Intensidad
Precision 1% del calibre, dentro del rango de medida (clase 1)

3% de su valor, en € rango de proteccion

Cadlibre Rango medida Rango proteccion
5A. 0.1-6A. 05-100A

Tension

Precision 1% de latension nomina Un hasta 1.2*Un

1.6.5 Porcentaje de retorno

Mayor del 95%

1.6.6 Circuitos de intensidad

Capacidad térmica
¢ En permanencia 41n (20 A, también en € de neutro)
% Cortaduracion 100 In (1 seg.)

ED2065FA/ E 1-4
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Descripcién general

Consumo aln 0.25VA

Frecuencia smoddo

1.6.7 Circuitos de tension

Capacidad térmica

% En permanencia 2Un

% Cortaduracion 5Un (1 seg.)

35Un (1 min)
1.6.8 Condiciones ambientales

Temperatura de operacion -1l0ab5°C

Temperatura de a macenamiento -40a85°C

Humedad relativa hasta 95% sin condensacién

1.6.9 Ensayos
1.6.9.1 Ensayos eléctricos

Rigidez dieléctrica s/ CEl 255-5, serie C (2 kV, 1 minuto)
Resistencia de aidamiento g CEl 255-5, > 10 Gigaohms a 500 Vcc
Impulso(onda de choque) g/ CEI-255-4, apéndice E., clase I11
Perturbaciones HF s/ CEI-255-22-1, clase 11
Trangtorios répidos § CEl-255-22-4, clase IV
Descargas el ectrostéticas g CEI-255-22-2, clase IV
Impulsos de sobretension (surge) g CEl 1000-4-5 clase IV
Microcortes s/ CEI-255-11 100ms a 110 Vcc
Interf. electromagnéticas emitidas s/ EN 50081-2, clase A, grupol
Inmunidad a campos radiados g/ EN 50082-2 y CEl 255-22-3, clase 1|
Inmunidad a sefia es inducidas s EN50082-2, clase I11 entre 0.15y 80 MHz

1.6.9.2 Ensayos climaticos

Frio g/ CEl 68-2-1 (-10°C, 3 dias)

Calor seco g CEl 68-2-2 (+55°C, 3 dias)

Calor himedo g CEl 68-2-3 (+40°C, 93% Hum. relativa, 4 dias)
Choque térmico s/ CEl 68-2-14 (-10%55°C. 2 ciclos de 3 horas)

ED2065FA/ E
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i Descripcion general

Rango de operacion -10°C. a55°C

1.6.9.3 Ensayos mecanicos

Ensayos de vibraciones g/ CEl 255-21-1clase Il
Ensayos de choque y sacudidas g CEl 255-21-1 clase |
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Descripcién general

1.7 Interconexiones
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La figura muestra una de las programaciones posibles de entradas y salidas digitales. Véanse las
posibilidades en los apartados "Programacion de entradas' y " Programacion de salidas'.

El orden de la secuencia de fases es programable por teclado/display. (Ver "Otros gustes’-"Ajuste
especial").

Para todas las medidas de argumentos, tanto de tensiones como de intensidades, la referencia es
VA, gue tiene por tanto argumento O.
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i Descripcion general

1.8 Caracteristicas constructivas

1.8.1 Caja horizontal (PL250H)

Dimensiones exteriores del equipo
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1.8.2 Caja vertical (PL250V)

Dimensiones exteriores del equipo
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Descripcion general

1.9 Descripcion basica de funcionamiento

Al final de este punto se representa e diagrama de bloques del Hardware.

El funcionamiento basico es d siguiente:

Al dar tensén de aimentacion al equipo, y tras gecutar una rutina de inicidizacion, en la que se
recuperan los vaores de gjustes y contadores amacenados en la memoria no voléil EEROM, €
programa amacenado en la memoria EPROM (es decir, € firmware) pasa a g ecutar de forma
ciclicalas funciones siguientes:

lectura de teclado

visualizacion en display

tratamiento de mensgjes (recepcion, andlisis y preparacion de respuestas)
reenganchador

calculo de valores eficaces de las medidas (incluyendo armonicos)
tratamiento de colas de cambios en sefides digitales

tratamiento de colas de oscilo

tratamiento de colas de informes (sucesos, fatas e historico de medidas)
vigilanciadel interruptor y de los circuitos de cierre y disparo

tratamiento de entradas, salidas (salvo las de disparo, que se hacen en las funciones de
proteccion) y LEDs.

El ciclo dd programa principda tarda aproximadamente 10 ms.

Este ciclo es interrumpido de forma periddica por las causas siguientes:

32 veces por ciclo de red (es decir, cada 625 s a 50 Hz o cada 520 ns a 60 Hz) se toma una
muestra de cada una de las sefides analdgicas de entrada y se aplica una DFT
(Transformada Rapida de Fourier) para cdculo de la componente fundamental y otros cuatro
armonicos de cada sefial (se calculan sus componentes real e imaginario). De estas muestras
s6lo una de cada dos, es decir 16 por ciclo, se pasan ala cola de oscilografia.

cada 1 ms se actualizan los contadores de tiempo rea y se realiza una lectura de las sefiales
digitales (incluidas las entradas fisicas) para que la resolucién de la cola de cambios sea de 1
ms.

cada 5 ms se redlizan las funciones de proteccion. Si dguna de élas causa disparo, en ese
momento se activan los relés correspondientes.

cada 1 s seredizala actuaizacion del reloj de tiempo real (fechay hora) y la sincronizacion
del contador de ms.

El ciclo es también interrumpido, pero de forma asincrona, por las lineas de comunicaciones, cada
vez gue se recibe un byte, para que sea capturado e incorporado a buffer de entrada, y cada vez
gue se emite un byte, para que se envie otro desde el buffer de salida.
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:f Funciones de proteccion. Descripcién y ajustes

2. Funciones de proteccién. Descripcion y ajustes

2.1 Proteccion de sobreintensidad de fases

2.1.1 Descripcién general

Proteccion de sobreintensidad direccional de tres fases, con las caracteristicas seleccionables
siguientes (funcién 67):

Caracteristica temporizada

Tiempo inverso

Tiempo muy inverso

Tiempo extremadamente inverso

Curva de usuario

Tiempo fijo
Caracteristica instantanea

Elemento instantaneo

Tiempo adiciona

Anulacién de los e ementos instanténeos, seleccionable
El funcionamiento de esta proteccién esta coordinado con la funcion reenganchador.

En e Apéndice Ill hay una descripcion bésica de la funcidn, en forma de diagrama | égico.

2.1.2 Rangos de ajuste de caracteristica temporizada (3 tablas)

Ajuste Min. Max. Escalén ‘ Observaciones
Habilitacién temporizado fases SI/NO
Arrangue temporizado de fase (A) |05 200 |01

Tipo de respuesta temporizada Tiempo fijo

Curvanormd inversa

muy inversa

extremad. inversa

" deusuario
Indice de tiempos 005 (109 (001
Tiempo fijo () 0,0 99 (01
Control de par ("blogueo externo") SI/NO

ED2065FA/ E 2-1



i Funciones de proteccion. Descripcion y ajustes

Las curvas normal, muy y extremadamente inversa corresponden a la norma BS142 (CEl 255-4),
con |las constantes:

INVEISA....cocveiricrereriiiiines K=0.14, a =0.02 t=K/((IN)?-1)
Muy inversa.........ccccceeeueenee. K=135a=1
Extremadamenteinversa....K =80, a =2

Usuario (por defecto).......... K=26 a=1 (ver curvas en Apéndice I1)

Laintensidad de arranque se gjusta en Amperios en el secundario.

En tiempo fijo, € relé dispara d transcurrir e tiempo programado desde que se supera laintensidad
de arranque, independientemente del vaor de laintensidad.

Trabajando con curva, € tiempo que tarda en disparar depende de la curva seleccionada (familia e
indice) y del valor de laintensidad. En € Apéndice Il se dan los gréficosy férmulas parae calculo
del tiempo, en funcién del cociente entre laintensidad y laintensidad de arranque. S € cociente es
mayor de 40, se toma 40 para e cdculo.

El error maximo en tiempos, para tiempos superiores a 50 ms, es de 30 ms 0 5% del valor tedrico
(el mayor de los dos). Para programacion de tiempo fijo de 0 ms, € comportamiento es como € de
la caracteristica instantanea (ver punto siguiente).

Para que la caracteristica temporizada funcione como direccional, el ajuste de control de
par hadeestar en Sl; si estd a NO funciona como no direccional (funcién 51).

2.1.3 Rangos de ajuste de caracteristica instantanea (3 tablas)

Max. Escaldn | Observaciones

SI/NO
Disparo instantaneo de fase (A) 05 1000 |01

Tiempo adicional deinstantéaneo (s) | 0,00 999 |0,01

Control de par SI/NO

Laintensidad de disparo se gjustaen Amperios en € secundario

S se programa tiempo adiciona 0, para valores de intensidad entre la ce disparo y 1.5 veces ese
valor, e disparo se produce entre 40 y 50 ms; para 2 veces la intensidad de disparo entre 35y 40
ms, y a partir de 3 veces la intensdad de disparo, en 30 a 35 ms. S se programa un tiempo
adiciona, éste se suma d tiempo indicado. Para intensidades de disparo programadas por debajo de
1A, sumar 10 ms.

Con tiempos adicionaes superiores a 50 ms e error maximo en tiempos es de 30 ms 0 5% del vaor
tedrico (el mayor de los dos).

Para que la caracteristica instantanea funcione como direccional, el ajuste de control de
par hadeestar en Sl; si estd a NO funciona como no direccional (funcién 50).
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i Funciones de proteccion. Descripcion y ajustes

2.2 Proteccion de sobreintensidad de neutro

2.2.1 Descripcién general

En instalaciones con neutro a tierra, protecciéon de sobreintensidad direcciona de neutro, con las
mismas posibilidades de caracteristicas que las descritas para fases, y gustes independientes
(funcidn 67N).

En d Apéndice Il hay una descripcidn basica de la funcidn, en forma de diagrama | 6gico.

2.2.2 Rangos de ajuste de caracteristica temporizada (3 tablas)

Minimo Méximo Escalon | Observaciones

Habilitacion temporizado neutro SI/NO
Arranque temporizado de neutro (A) |05 200 01
Tipo de respuesta temporizada Tiempo fijo

Curvanormal inversa
" muy inversa

" extremad. inversa

" deusuario
Indice de tiempos 0,05 109 0,01
Tiempo fijo (9) 0,0 99,9 01
Control de par ("blogueo externo") SI/NO

L as observaciones sobre las curvas y precision en tiempos son las mismas que las dadas para
fases.

Para que la caracteristica temporizada funcione como direccional, € ajuste de control de
par hade estar en SI; si esta a NO funciona como no direccional (funcion 51N).

2.2.3 Rangos de ajuste de caracteristica instantanea (3 tablas)

Minimo Méximo Escalon Observaciones

Habilitacion instanténeo de neutro SI/NO
Disparo instantaneo de neutro (A) 05 100,0 01

Tiempo adicional de instantaneo (s) | 0,00 9,99 0,01

Control de par ("blogueo externo") SI/NO

Laintensidad de disparo se gjusta en Amperios en € secundario.
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L as observaciones sobre tiempos de actuacion son las mismas que las dadas para fases.

Para que la caracteristica instantanea funcione como direccional, el ajuste de control de
par hade estar en SI; si esta a NO funciona como no direccional (funcién 50N).

2.3 Ajustes de direccionalidad

2.3.1 Descripcion general
Es un caso particular de la de sobreintensidad, en que ésta queda supeditada a que € angulo
entre V el esté dentro de los limites programados.
El dangulo de méximo par (MTA) es programable entre 0 y 359°, con resolucion de 1°.

Para |la deteccion de direccionaidad en fases, la tension de polarizacion es la correspondiente a
la conexién en cuadratura (90°), en que la intensidad de cada fase se compara con la tension
compuesta entre | as otras dos fases.

Para la deteccion de direccionalidad en neutro, se usa como polarizacion latension de secuencia
cero caculada internamente a partir de las tensiones ssimples, equivalente a la dada por la
conexion en triangulo abierto de las tensiones de fase, girada 180°.

Angulo para fases (secuencia A-B-C):

Vana Angulo  tipico

Vic (,Tension
de polarizacion>

l:.,""

~3 Vbn

BLOQUED DISPARD
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Angulo para fases (secuencia A-C-B):

Vana Angulo  tipico

N
vch Tension
de polarizacion

b Vecn

BLORUED DISPARD

Angulo para neutro:

DISPARD o

Q
—-3V0 (Tension ©
cde polarizacion)
BLUORUED
N
7
I residual
(operacion)
Vchn Vion
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2.3.2 Rangos de ajuste

Ajuste Minimo Maximo Escalén Observaciones ‘
Angulo de fases 0 359 1

Angulo de neutro 0 359 1°

Bloqgueo direccional SI/NO

El gquste "Bloqueo direcciona” a Sl permite € disparo por sobreintensidad s la tenson de
polarizacién es inferior a5V (en cuyo caso no se conoce con certeza la direccion); s estda NO

en esas condiciones no permite € disparo por sobreintensidad.
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2.4 Proteccion de desequilibrio de intensidades

2.4.1 Descripcion general

Contiene las funciones de proteccion de desequilibrio por instantaneo y por temporizado.

La proteccion funciona exactamente igual que la proteccion de sobreintensidad de fases
tomando como medida de entrada 3 veces e madulo de laintensidad de secuenciainversa

Se

F2|:|Ié+a2°I6+a-IE Donde a=1[120°
En e Apéndice Il hay una descripcion basica de la funcion, en forma de diagrama | 6gico.

Hay que tener en cuenta que € orden de sucesion de fase A-B-C o C-B-A es programable, por
lo que cudl eslal2 depende de ese guste.

2.4.2 Rangos de ajuste de caracteristica temporizada (3 tablas)

Par ametro in. Max. | Escalén Observaciones

Habilit. temporizado de desequilibrio. SI/NO

Arranque de tempor. de desequilib.(A) [10 (120 (01

Tipo de respuesta temporizada Tiempo fijo

Curva normal inversa
“ muy inversa
“ extremad. inversa

“  deusuario

indice de tiempos 005 (1,09 |001
Tiempo fijo () 01 |99 |01

L as observaciones sobre las curvas son las mismas que las dadas para fases.

2.4.3 Rangos de ajuste de caracteristica instantanea (3 tablas)

Paréametro Minimo Maéaximo Escalén Observaciones
Habilitacion instanténeo de desequilibrio. SI/NO

Disparo instantaneo de desequilibrio (A) 10 100,0 01

Tiempo adicional de instantaneo () 0,10 9,99 0,01

L as observaciones sobre tiempo adicional son las mismas que las dadas para fases
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2.5 Proteccion de fase abierta

2.5.1 Descripcion general

Es una unidad de proteccion de tiempo fijo. El valor de arranque que se gjusta es, en tanto por
uno, larelacion en médulos de laintensidad de secuencia inversa entre la de secuencia directa.

lda+a’«Ib+a«If

Donde a=1[120°

la+asb+a?«Ig

El relé dispara a transcurrir € tiempo programado desde que se supera € vaor de gjuste de
arrangue. Para que opere esta unidad la intensidad de alguna de las fases debe ser por |0 menos
de 1 A en secundario.

2.5.2 Rango de ajustes (3 tablas)

Min. | Max. Escalon | Observaciones

Habilitacion unidad de fase abierta. SI/NO
Arrangue de temporizado de fase abierta | 0,10 |050 |0.01 | 2
En tanto por uno. Il

Tiempo fijo () 01 299 |01
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2.6 Proteccion de sobretensién

2.6.1 Descripcién general
Proteccion de sobretension de tres fases, con las caracteristicas seleccionables siguientes
(funcion 59):
Caracteristica temporizada:
Tiempo inverso.
Tiempo muy inverso.
Tiempo extremadamente inverso.
Curva de usuario.
Tiempo fijo.
Caracteristica instantanea:
Elemento instantaneo.
Tiempo adiciond.
El funcionamiento de esta proteccidn no causa reenganche automético.
El demento instanténeo queda inhibido por la entrada "Inhibicion de instantaneos'.

En e Apéndice |11 hay una descripcién basica de la funcion, en forma de diagrama | 6gico.

2.6.2 Rangos de ajuste de caracteristica temporizada (3 tablas)

Minimo Méaximo Escalén Observaciones

Habilitacién temporizado fases SI/NO
Arrangque temporizado de fase (V) |10 165 01
Tipo de respuesta temporizada Tiempo fijo

Curvanorma inversa

muy inversa

extremad. inversa

" deusuario

Indice de tiempos 0,05 1,09 0,01
Tiempo fijo () 0,0 99,9 01

Las curvas de respuesta temporizada son las mismas que las utilizadas por las protecciones de
sobreintensidad.

Latension de arranque se gjusta en Voltios en € secundario.
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En tiempo fijo, € relé dispara a transcurrir e tiempo programado desde que se superalatension
de arranque, independientemente del valor de latensién.

Trabajando con curva, € tiempo que tarda en disparar depende de la curva seleccionada (familia
e indice) y del valor de latension. En & Apéndice Il se dan los gréficos y formulas para €
caculo dd tiempo, en funcion del cociente entre latensidn y latension de arranque.

L as observaciones sobre precision en tiempos son las mismas que las dadas para la funcion de
sobreintensidad.

2.6.3 Rangos de ajuste de caracteristica instantanea (3 tablas)

Minimo Maximo Escalén | Observaciones

Habilitacion instantéaneo de fases SI/NO
Disparo instantaneo de fase (V) 10 165 01
Tiempo adiciona de instantaneo (s) | 0,00 9,99 0,01

Latension de disparo se gjusta en Voltios en € secundario.

Las observaciones sobre tiempos son las mismas que las dadas para la funcion de
sobreintensidad.

2.7 Proteccién de subtension

2.7.1 Descripcion general
Proteccion de subtension de tres fases, con las caracteristicas sel eccionables siguientes (funcién
27):
Caracteristica temporizada:
Tiempo inverso.
Tiempo muy inverso.
Tiempo extremadamente inverso.
Curva de usuario.
Tiempo fijo.
Caracteristica instantanea:
Elemento instantaneo.
Tiempo adiciond.
El funcionamiento de esta proteccién no causa reenganche automético.
El elemento instantaneo queda inhibido por la entrada "Inhibicion de instantaneos”.

En & Apéndice Il1 hay una descripcion basica de la funcion, en forma de diagrama | égico.
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2.7.2 Rangos de ajuste de caracteristica temporizada (3 tablas)

Minimo Maximo Escal6on Observaciones

Habilitacion temporizado fases SI/NO
Arrangue temporizado de fase (V) |10 165 01
Tipo de respuesta temporizada Tiempo fijo

Curvanorma inversa
" muy inversa

extremad. inversa

" deusuario

Indice de tiempos 0,05 1,09 0,01

Tiempo fijo () 0,0 99,9 01

Las curvas de respuesta temporizada son las mismas que las utilizadas por |as protecciones de
sobreintensidad.

Latension de arranque se gjusta en Voltios en e secundario.

En tiempo fijo, @ relé dispara a transcurrir € tiempo programado desde que se desciende por
debgjo de latension de arranque, independientemente del valor de latension.

Trabgjando con curva, € tiempo que tarda en disparar depende de la curva seleccionada (familia
e indice) y del valor de latension. En & Apéndice Il se dan los gréficos y formulas para €
caculo del tiempo, en funcion del cociente entre latension de arranque y la tension.

Las observaciones sobre tiempos son las mismas que las dadas para la funcion de
sobreintensidad.

2.7.3 Rangos de ajuste de caracteristica instantanea (3 tablas)

Minimo Maximo Escalon | Observaciones

Habilitacion instantaneo de fases SI/NO
Disparo instantaneo de fase (V 10 165 01
Tiempo adiciona de instantaneo () | 0,00 9,99 0,01

Latensién de disparo se gjusta en Voltios en € secundario.

Las observaciones sobre tiempos son las mismas que las dadas para la funcion de
sobreintensidad.
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2.8 Proteccion de frecuencia

Funciones de proteccion. Descripcion y ajustes

2.8.1 Frecuencia minima

2.8.1.1 Descripcion general

Esta funcién consta de 4 escalones. En cada uno de élos se produce la activacion de un relé

s la frecuencia esta por debgo del valor gustado durante un tiempo iguad a programado.
Unavez arrancada, pero antes de activar € relé, recae si durante dos ciclos la frecuencia es

correcta.

2.8.1.2 Ajustes (3 tablas)

Parametro Minimo Maximo Escalon Observaciones

Habilit. frecuencia minima. SI/NO (por cada escalén)
Arranque por frecuenciaminima (Hz) |45 65 0,01 (por cada escalon)
Tiempo fijo () 01 100 0,01 (por cada escal6n)
Tension minima de supervision (V) 40 120 1 (para todos los escalones)

El gjuste de tensién minima es comun para frecuencia minimay maxima.

2.8.2 Derivada de frecuencia

2.8.2.1 Descripcion general

Esta funcién consta de 4 escalones. En cada uno de élos se produce la activacion de un relé
s la variacion de frecuencia por unidad de tiempo (en sentido de disminucion de frecuencia)
es superior a valor programado.

La funcién sdlo es efectiva para frecuencias inferiores a un umbral llamado "frecuencia
maxima de supervison”, y para intensidades superiores a un umbra denominado "intensidad
minima".

2.8.2.2 Ajustes (3 tablas)

Parametro Minimo Maximo Escalon Observaciones

Habilit.df/dt. SI/NO (para todos los
escalones)

Frecuenciamaxima supervision(Hz) | 45 65 0,01 (paratodos |os escal ones)

Intensidad minima supervision (A) 05 100,0 01 (paratodos |os escal ones)

Valor de arranque (df/dt) (Hz/s) 0,2 5 01 (por cada escal6n)
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2.8.3 Frecuencia maxima

2.8.3.1 Descripcion general

Esta funcion produce un disparo s la frecuencia esta por encima del vaor gjustado durante
un tiempo igua a programado. Una vez arrancada, pero antes de disparar, recae s durante
dos ciclos lafrecuencia es correcta.

Un disparo por esta funcién no causa actuacion del reenganchador.

2.8.3.2 Ajustes (3 tablas)

Minimo Maximo Escalon | Observaciones

Habilit. frecuencia maxima. SI/NO
Arranque por frecuenciaméaxima (Hz) |45 65 0,01
Tiempo fijo () 01 100 0,01

En e Apéndice Il hay una descripcion basica de las funciones de frecuencia, en forma de

diagramas | 6gicos.
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Funciones de proteccion. Descripcion y ajustes

2.9 Supervision de interruptor

2.9.1 Descripcién general

Esta funcion produce un "suceso" y una sefid a control, cuando se produce un nimero de
disparos superior a programado en e tiempo programado, pasando a disparo definitivo. Al hacer

un cierre manua se vuelve aiinicidizar d periodo de tiempo.

También se genera un suceso cada vez que, tras un disparo, € contador de akl2 supera €
umbra programado. Mientras se esta en esa situacion se dala sefial correspondiente a control.

2.9.2 Rango de ajustes (3 tablas)

inimo Maximo Escalén | Observaciones

Excesivo n°. disparos 1 254 1
Ventana tiempo para n°.disparos (seg.) | 300 3.600 1
Umbral darma Ski2 0 65.535 1
Vdorinicid Ski2 0 65.535 1
Habilit.superv. circuito disparo SI/NO
Habilit.superv. circuito cierre SI/NO
2.9.3 Ejemplo de supervision de bobinas
Supv. cﬁire _fierre Supv.

bobina cierre
con 52 cerrado

— 52«

mar

encla

ual

auto

bobina cierre

vamientos

7[f 52b

bobina
cierre

con 52 qbierto
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L as conexiones para la bobina de disparo serian similares.

2.10 Légica de operacion

2.10.1 Descripcion general

Sellado de disparo: s estda"Sl" cuando se produce una sefid de disparo, ésta se mantiene hasta
gue vea abrirse € interruptor, aungque haya desaparecido la intensidad. Si esta a "NO" |la sefid
de disparo desaparece d baar la intensidad por debago de la de arranque (aunque segarantiza
que € relé esté excitado por 1o menos 100 ms.).

Las temporizaciones de fallo de apertura y de cierre dan € margen de tiempo existente entre
gue se da la orden correspondiente y se recibe la sefid de actuacion dd interruptor, para
considerar que éste ha actuado correctamente. Si no es asi se da un "suceso" y una sefial de
control, y se activaun relé (s hay alguno programado con esa funcién) parad falo ala apertura
y otro parad fallo a cierre.

2.10.2 Rangos de ajuste (3 tablas)

Min. Max. Escalén | Observacione

S
Sdllado de disparo SI/NO

Temporizacion falo de apertura del interruptor (seg) |01 |50 0,01

Temporizacion falo de cierre del interruptor (seg) 01 (50 0,01
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2.11 Proteccion de fallo de interruptor

2.11.1 Descripcion general

Se pueden programar relés de salida como:
- fallo de cierre dd interruptor. Funciona vigilando la entrada "estado 52".
- fallo de apertura del interruptor. Funciona vigilando la entrada "estado 52".

- falo de apertura con sobreintensidad. Funciona de acuerdo con un conjunto de gjustes
denominado genéricamente "Falo de interruptor":

% Habilitacién de lafuncion

% Intensidad de reposicion de fases
s Intensidad de reposicion de neutro
s Tiempofijo

Si lafuncién esté habilitada € funcionamiento es € siguiente: si @ equipo da una sefid de disparo
0 se recibe a través de una entrada digital una sefial de actuacion de proteccion externa, se
arranca un temporizador; s d cabo del tiempo programado como "tiempo fijo" la intensidad en
alguna fase es superior a la programada como "intensidad de reposicién de fases' o la de neutro
es superior alade "intensidad de reposicion de neutro”, se activad relé programado como "fallo
de apertura con sobreintensidad”. El relé solo se desactiva aando las intensidades de fase y
neutro estan por debajo de sus valores de reposicion.

S se ha programado un LED como "Fallo de interruptor (fallo de apertura con sobreintensidad)”,
se activaigua que € relé, pero sblo se desactiva mediante el reconocimiento por teclado/display
en "Ultimafdta', como los LED que sefidizan disparos

La sefid de proteccidn externa se memoriza internamente, es decir puede ser de tipo impulso.

En esta forma de funcionamiento no se mira la entrada digital de estado del interruptor, sino los
valores de las intensidades.

2.11.2 Rangos de ajuste (3 tablas)

Ajuste ‘Ml’nimo Maximo Escalon Observaciones

Habilitacion SI/NO
Reposicion fases (A) |05 100,0 01

Reposicion neutro (A) | 05 100,0 01

Tiempo fijo (seg) 0,05 999 0,°01
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3. Funciones de automatismos

3.1 Reenganchador

3.1.1 Descripcién general

El equipo permite efectuar hasta 4 reenganches.

Tiempos de enganche diferenciados para fatas entre fases y faltas atierra.

Pulsador ES-FS (en servicio-fuera de servicio) en € teclado.

Tiempo de seguridad programable tras cierre manual y tras enganche automatico.

Los 5 contadores de numeros de enganches (total, primeros, segundos, terceros y cuartos
enganches) se dmacenan en memoria no volétl y se pueden visudizar en € display. Estos
contadores se pueden poner a 0 por teclado.

Definiciones,

- Egtado de vigilancia

Es & estado normal, de reposo, durante € cua e reenganchador “vigila’ si se produce un
disparo y ha de comenzar a actuar.

. Estado de ciclo en curso.

Es el estado en que se encuentra e reenganchador durante todo € proceso en que esta
activo, desde que se produce € primer disparo hasta que € interruptor ha quedado
cerrado y ha transcurrido € tiempo de seguridad (reenganche con éxito) o hasta que se
han gecutado sin éxito todos |os reenganches programados. En € primer caso se pasa a
“vigilancia’ y en d segundo a “disparo definitivo”.

- Edtado de disparo definitivo.

Es la dtuacion find del reenganchador cuando ha redizado todos los intentos
programados y € interruptor ha quedado abierto, por tratarse de una falta permanente.
S6lo se sale de ese estado por cierre manual del interruptor.

- Tiempo de primer, segundo, tercer enganche y cuarto enganche.

Es d tiempo de espera tras € disparo de interruptor hasta que € reenganchador da la
orden de enganche (cierre) en cada una de las fases de reenganche.

- Tiempo de seguridad tras cierre manual .

Es d tiempo, a partir del cierre manua del interruptor, durante € cua se vigilas hay un
disparo por proteccién, para en ese caso dar disparo definitivo en vez de pasar a
vigilancia

- Tiempo de seguridad tras cierre automético.

Es d tiempo, a partir del cierre automatico del interruptor, durante e cual se vigilas hay
un disparo por proteccion, paraen ese caso continuar € ciclo en vez de pasar avigilancia
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- Tiempo de condiciones de cierre (utilizacion opciond).

Es e margen de tiempo, tras un disparo por proteccion, durante e cua deben cumplirse
las condiciones de cierre (existencia de tension de referencia) para poder continuar €
cido. No se utiliza s no hay alguna entrada programada como “tension de referencia’.

3.1.2 Funcionamiento

En las figuras a continuacion se representa la secuencia de acontecimientos para un
reenganchador en € que se han programado tres intentos de reenganche, de tiempos respectivos

TR1, TR2y TR3, con un tiempo de seguridad Tseg, para distintos supuestos:

a.- Exito en € primer reenganche.

1

clerra

—L fin T seg

TR l—-ik'l‘sag
ESTADO cerrada
INTERRUPTOR  phierto —I_‘

ESTADO REENG. vigllancia —>|=—clclo en eurso—>|=— vigllancla

——T— disparc 1

Una vez se hallegado d estado de vigilancia, un nuevo disparo causa € comienzo de un nuevo
ciclo, empezando otravez € reenganche 1, como se muestra a continuacion:

digspara 1
olerre 1

fin T seg
disparn 1
cierre 1

|7TR 1<-|-— TsegA-i |»TR 14,
ESTADQ cerrada
INTERRUPTOR abierta —I_I I_I

ESTADO REENG. vigilancia —-|<—ciclo en cum—-l-—vigilancia —-|-—ciclo en curso

iATENCION! Puede darse €l caso de una falta permanente de baja intensidad que
produzca disparos una vez transcurrido el tiempo de seguridad. En ese caso todos los
reenganches son primeros reenganches y no se llega nunca a Disparo definitivo. La
forma de proteger se contra esa situacion es mediante el ajuste " Numero excesivo de
disparos' y la ventana detiempo asociada. Ver " Supervision deinterruptor™.
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b.- Exito en & segundo reenganche.

Funciones de automatismos

disparo 2
clarra 2

I o e B e

INTERRUETOR abierto _|_|_|—|

ESTADO REENCG. vigllancia —d

1 ciclo en curse 4+—vigilnncin

c.- Exito en € tercer reenganche.

;
3
TR l—n|a—Tueg

-—T— dispare 1
A

EBTADG aerrada
INTERRUPTOR ebierto

| -l_ T disparo 2
Ti
T

_ Tl

]

ESTADO REENC.

fr

N

ecirlo en curss | vigilancin

d.- Paso a disparo definitivo por agotar € n° de intentos programados.

«N o (-4 o <+
g ;5 >3
R | g 8 2 |
E_ £ b e b ma— l
33 | o !
e B e B
ESTADQ cerrado |_
INTERRUPTOR. phierto |_| |
ESTADO REENG. vigilansia + clclo em curso ||= dispare definitivo

e.- Paso a disparo definitivo por disparo en € tiempo de seguridad tras cierre manual.

clerre

Jaf Taeg ¢. m.

<—L disparo

ESTADO cerrado
INTERRUPTOR abierto A
ESTADC REENG. apertura _+_ cierre—nla_disparo definitivo

manual manual
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3.1.3 Rangos de ajuste (3 tablas)

Minimo Méaximo Esca Observ.

Reenganchador en servicio SI/NO

NUmero de enganches

i
N}
o
)
e

Tiempo espera primer reenganche faltas entre fases (s)

Tiempo espera segundo reenganche faltas entre fases (s)

Tiempo esperatercer reenganche faltas entre fases (9)

Tiempo espera cuarto reenganche faltas entre fases (s)

=
N
o
o
—

Tiempo espera primer reenganche faltas atierra(s)

Tiempo espera segundo reenganche faltas atierra (S)

Tiempo esperatercer reenganche faltas atierra (s)

Tiempo espera cuarto reenganche faltas atierra (s)

Tiempo de seguridad tras cierre autom.en faltas entre fases (s)

Tiempo de seguridad tras cierre autom. en faltas atierra (s)

Tiempo de seguridad tras cierre manua (9)

Y N N e =1 ] =]l =)
Y N e N e =l e =l

Tiempo de espera a Tension de referencia (s)

3.1.4 Habilitacion de disparos (3 tablas)

Mediante"SI" 0 "NO" se programa para cada una de |as posibles condiciones de disparo
temporizado de fase
neutro
instantdneo de fase
neutro
fase abiertay desequilibrio de intensidades
s esta habilitada o no en cada una de las circunstancias siguientes
tras cierre manual
tras @ primer reenganche
tras el segundo reenganche
tras €l tercer reenganche
tras € cuarto reenganche

La inhabilitacion de disparos por este procedimiento es efectiva durante el tiempo de
seguridad correspondiente y con la condicién de que e reenganchador esté en servicio.
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S s programa "NO" la habilitacion del "disparo por actuacion de proteccion externa’, el
reenganchador no tendra en cuenta esa entrada durante € tiempo de seguridad, y s se produce
una apertura del interruptor por esa causa, y Sin que haya orden de disparo por la propia
proteccion, la considerard una apertura manual y por tanto no procedera al reenganche.

3.1.5 Habilitacion de enganches (3 tablas)

Mediante "SI" 0 "NO" se programa para cada uno de los posibles enganches s esté permitido o
no tras cada una de las 7 posibles causas de disparo propio vistas en € punto anterior, y la de
disparo por actuacion de proteccion externa.

Si en unafdta hay varias unidades que han dado orden de disparo y los criterios de habilitacion
del enganche correspondiente no son coincidentes, se decide internamente la realizacion o no del
enganche de acuerdo con lo especificado para € primero (en orden, no en € tiempo) de los
disparos producidos, examinados segin € siguiente orden:

temporizado de fases
temporizado de neutro
instantéaneo de fases
instantaneo de neutro

fase abierta o desequilibrio
actuacion proteccion externa

S se decide que ese enganche no esta habilitado, se pasa a examinar € siguiente enganche,
hasta encontrar uno habilitado o llegar a disparo definitivo.

Para impedir € reenganche por una unidad de proteccion determinada, |os gjustes de blogqueo de
rennganches R1 a R4 deben programarse a "NQO" a partir del Ultimo reenganche deseado. Por
gemplo s no se desea reenganche tras disparo por temporizado de fase, y € nimero maximo de
enganches programado e 1, todos los enganches (R1 a R4) tras ese tipo de disparo deben
programarse a"NO".

3.1.6 Otras caracteristicas del funcionamiento

Reenganchador Fuera de servicio.

Se llega a este estado al accionar € pulsador R del teclado, o por una orden de Control.
Todos los relés asociados a reenganchador estan desexcitados.

Digparo definitivo

Ademés de por las causas ya mencionadas, se llega a este estado por disparo estando €
reenganchador blogqueado.

Reenganchador bloqueado

Se llega a este estado por activacion de la entrada correspondiente (bloqueo externo). En é
no se inicia ciclo, y se sale de é s estaba ya iniciado, pasando a Disparo Definitivo s
interruptor abre por disparo de la proteccion.

Vigilancia de latension de barras
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Opcionamente, s se programa una entrada digital como “Tensidn de referencid’ y se la
aplica un relé de tension conectado en barras, se gecuta una funcion que impide € cierre
automético ddl interruptor s la barra esta desenergizada. La utilizacion de esta entrada es
opciond. S no se programa ninguna entrada como Vref, e automatismo de reenganchador
da por supuesto que no se exige la condicién de tension en barras para hacer € cierre.

Operacion manua durante € ciclo.

S durante € ciclo de funcionamiento se produce una orden manua (o por comando) sobre €
interruptor, € reenganchador suspende € ciclo y pasaa estado de reposo.

Sadlidas digitales asociadas a reenganchador (y que pueden ser programadas como relés de
sdida):

¢ reenganchador en ciclo en curso. Activoa desde que abre € interruptor por disparo hasta
que s llega avigilancia o a disparo definitivo.

% reenganchador blogueado. Activa s e reenganchador esta fuera de servicio 0 S esta
activada la entrada de bloqueo externo del reenganchador.

¢+ enganche (orden de cierre del interruptor)
% digparo definitivo. Activa mientras se esta en ese estado

% anulacion de instantaneos. Activa durante € tiempo de seguridad tras un enganche
automdtico. Se puede utilizar para bloquear otras protecciones (externas).

Entradas |6gicas asociadas a reenganchador, que pueden ser asignadas a entradas fisicas:

% Estado de interruptor. Esta entrada es necesaria para @ funcionamiento del
reenganchador, y ha de ser del tipo 52a.

% Tension de referencia. No es necesaria. S se programa, la funcién reenganchador exige
ver esa entrada cerrada pararedlizar €l enganche; s no se programa, no.

% Blogueo de reenganchador. Como su nombre indica, inhibe este automatismo. No es
necesaria, S no se quiere utilizar € blogqueo.

% Proteccion externa. Puede causar e comienzo de un ciclo de reenganche, s estana"Sl"
las habilitaciones de enganche por la causa "proteccion externa'. No es necesaria.

Nota. S esta habilitada la funcion syncrocheck, para que se produzca la activacion dd relé de
enganche, es preciso que dichafuncién esté dando per miso de cierre.

ED2065FA/ E

37



i Funciones de automatismos

3.2 Syncrocheck (Comprobacion de sincronismo)

3.2.1 Descripcion general

La funcion de comprobacién de sincronismo o "syncrocheck™ (funcion 25) condiciona € cierre
dd interruptor, tanto automéico como manual, a cumplimiento de las condiciones establecidas
por agjuste.

Esta funcion puede ser deshabilitada por gjuste o por entrada digital; en ese caso siempre hay
permiso de cierre manual; € cierre automético dependera de que se cumplan las condiciones que
requiere la funcién "reenganchador", por g emplo que esté cerrada la entrada programada como
VREF (s hay alguna). Ver ladescripcion de la funcién Reenganchador.

La funcion compara las sefiales de tension de la fase B de los dos lados (que denominaremos A
y B) del interruptor.

L as condiciones para que haya permiso de cierre son:

1. Permiso por subtension. Se da permiso s no hay tensién en uno o ambos lados del interruptor,
de acuerdo a un gjuste programabl e entre las siguientes condiciones:

permiso s no hay tensén ni en A ni en B
permiso s no hay tensénen A perosi en B
permiso s no hay tensién en B pero si en A
permiso s no hay tensénoen A oen B

no hay permiso por subtension

Se considera que no hay tension en un lado del interruptor cuando la tenson medida es inferior
a vaor programado como de "minimatenson” para ese lado.

El andlisis de las condiciones de subtension solo se rediza s la funcion syncrocheck esta
habilitada, es decir no se trata de una proteccion de subtension (tipo 27) sino de un elemento
auxiliar para permitir €l cierre en condiciones determinadas, en que la comparacion entre las
tensiones de barra'y linea no daria permiso. Como ya se ha indicado, s la funcion syncrocheck
estd deshabilitada, élla da permiso de cierre, aunque puede haber en d equipo otras funciones
que no |o den.

2. Permiso por sincronismo. Se da permiso S se cumplen simultaneamente, durante un tiempo
programable, |as condiciones siguientes (que estén habilitadas):

diferenciaentre VA y VB menor que € valor programado
diferencia en angulos de fase menor que e valor programado

diferencia en frecuencias menor que € vaor programado

S existe un relé programado como "permiso de cierre’, se activa cuando se cumplen las
condiciones descritas; de este modo se pueden bloguear no solo los cierres producidos a través
del propio relé, 1o que se hace internamente, sino también los cierres manuales, s se usa ese relé
como enclavamiento del mando manudal.

Insistimos en que este permiso se refiere Unicamente a la funcion syncrocheck; por lo tanto es

élla unicamente la que controla € relé "permiso cierre’. No hay que confundir con "cierre”, que
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es un relé controlado por la funcién reenganchador y por érdenes (entrada digital o comando).
Si, por gemplo, € reenganchador no ve cumplida la condicion VREF (existencia de tensién de
referencia), no llega a dar la orden de "cierre’, pero no interviene para nada en € "permiso de

cierre").

La funcién no tiene en cuenta € estado del interruptor, es decir puede dar permiso de cierre

aunque esté cerrado.

3.2.2 Ajustes

Minimo Maximo Escalén  Observaciones

Habilitacion de lafuncion SI/NO

Minimatension en lado A (V) 20 165 1

Minimatension en lado B (V) 20 165 1

Condiciones de subtension niAniB
noA si B
siAnoB
noAo6noB
OFF (no hay permiso por
subtension)

Habilit. condicion dif. tensones SI/NO

Diferencia de tensiones (V) 2 90 1

Habilit. condicion dif. frecuencias SI/NO

Diferencia de frecuencias (Hz) 0,05 2 0,01

Habilit. condicion dif. angulos SI/NO

Diferencia de é&ngulos (°) 5 50 1

Tiempo cumplimiento condiciones(s) |0 100 1

En e Apéndice Ill hay una descripcion bésica de la funcidn, en forma de diagrama | égico.
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4. Otros ajustes

4.1 Ajustes Generales

4.1.1 Descripcion general

Relé en servicio: ha de estar a S| para que la proteccion esté plenamente operativa. Si esta a
NO la proteccién atiende a las comunicaciones y a teclado/display para que se pueda poner en
sarvicio; ademés activa e relé y/o LED que se haya programado como "Relé fuera de servicio”,
desactivando todos los demas.

Numero de interruptor: es un texto identificador. Por comunicaciones se puede programar
como afanumérico, por teclado solamente como numérico.

Mascara de sucesos: En € apartado "Informe de sucesos' se da unarelacion de los que tratala
proteccion. De élos la mayoria son enmascarables, desde €l PC. No se pueden enmascarar
desde € teclado.

Para que un tipo de sucesos se registre la mascara ha de estar a"NO".

Relaciones de transformacion: solo las usa la proteccion para dar medidas referidas d
primario.

Tension nominal: es la tensién smple nomina. La usa la protecciéon para dar las medidas en
formato Procome (el fondo de escala de las medidas de tensién es 1.2 veces latension nominal).

4.1.2 Rangos de ajuste (tabla unica)

Ajuste ‘Ml’nimo Maximo Escalon Observaciones

Relé en sarvicio SI/NO

NUmero de interruptor 5 caracteres afanum.
Méscara de sucesos Ver "Sucesos'

Relac. trafo | fases 1 3.000 1

Relac. trafo | neutro 1 3.000 1

Relac. trafo tension 1 9.999 1

Tension nomind smple| 50,0 165,0 01

V)
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4.2 Configuracion

4.2.1 Programacion de relés de salida

Hay 10 relés programables (relés 1 a9 con salidan/ay relé 10 con salida n/c), cada uno de los
cuales se puede programar (independientemente de los demés) para que actlie en alguna de las
siguientes condiciones (no aparecen en este orden a programar):

disparo general V+l (por cuaquier causa, excepto frecuencia)
disparo generd | (sdlo sobreintensidad, fases, neutro, desequilibrio)
disparo genera V (s6lo sobrey subtension)

disparo por fase (sobreintensidad, instanténeo o temporizado).
disparo por neutro (sobreintensidad, instantdneo o temporizado).

disparo por instantdneo (sobreintensidad de fase 0 neutro o desequilibrio, sobre o
subtension).

disparo por temporizado de fase (sobreintensidad).
disparo por temporizado de neutro (sobreintensidad).
disparo por instantédneo de fase (sobreintensidad).
disparo por instantaneo de neutro (sobreintensidad).
disparo por sobretension (instantaneo o temporizado).
disparo por subtensién (instanténeo o temporizado).
disparo por desequilibrio (instantaneo o temporizado).

Todos los relés anteriores estan activados desde que se activa la sefid de disparo hasta que
desaparece laintensidad y (s esté habilitado € sellado) abre € interruptor.

arranque por temporizado (sobreintensdad fase o neutro o desequilibrio, sobre o
subtension).

Activo mientras laintensidad superala de arranque.
reenganchador en ciclo en curso.

Activo desde que abre € interruptor por disparo hasta que se llega a vigilancia oa disparo
definitivo.

reenganchador bloqueado.

Activo s d reenganchador esta fuera de servicio 0 S esta activada la entrada de bloqueo
externo del reenganchador.

enganche (orden de cierre del interruptor).
disparo definitivo. Activo mientras se esta en ese estado.

anulacion de instantaneos. Activo durante e tiempo de seguridad tras un enganche
automatico.

fallo de apertura del interruptor. Activo hasta que se abra.
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fallo de apertura con sobreintensidad; actla por la proteccion "fallo de interruptor”
fallo 52 generd. Es un OR ldgico de las dos funciones anteriores
falo de cierre del interruptor. Activo hasta que se cierre.
falo del cicuito de cierre.
falo del circuito de disparo.
Estos dos Ultimos activos alos 20 s de detectarse € fallo, mientras éste permanezca.

estado HW (darma HW). Activo en funcionamiento normal. Se desactiva 100 ms en €
arranque y mientras haya una situacion de error critico. Debe ser un relé con contacto
n/c.

relé fuera de servicio. Activo mientras esté en esa situacion.

bloqueo de Buchholz. Activo durante € tiempo programado, a partir del momento en que
hay un arranque de instantaneo. Sdlo es utilizable en aplicaciones a transformador.

habilitacion de instantaneos. Debe ser un contacto n/c y se ha de conectar a la entrada de
anulacion de ingtantaneos, de forma que mientras esta activo los instantaneos estan
habilitados, y una vez desactivado quedan inhabilitados. Esta activo con interruptor abierto,
y durante € tiempo programado a partir del cierre del interruptor (manua o automético).
S6lo se utiliza en aplicaciones a transformador.

permiso de cierre. Controlado por la funcion syncrocheck. Esta activado mientras se
cumplan las condiciones especificadas para cierre del interruptor, y desactivado s no se
cumplen.

fallo de gncronismo. Es exactamente opuesto a anterior. Activado cuando no se cumplen
las condiciones de cierre, y desactivado cuando se cumplen.

retrobloqueo. Se activa a arrancar la proteccion de instantaneo de sobreintensidad de
fase 0 neutro. Se desactiva a desaparecer la sefid de arranque de instantaneo o a
aparecer la sefid defallo del interruptor ala apertura.

actuacion de escalon 1 de frecuencia minima
actuacion de escaon 2 de frecuencia minima
actuacion de escaon 3 de frecuencia minima
actuacion de escalon 4 de frecuencia minima
actuacion de escalon 1 de derivada de frecuencia
actuacion de escaln 2 de derivada de frecuencia
actuacion de escalon 3 de derivada de frecuencia
actuacion de escalon 4 de derivada de frecuencia
disparo por frecuencia maxima

sin asignar. El relé no es utilizado por la proteccién, pero puede ser activado por Ordenes
de control.

Todos los relés, una vez activados, |0 estan por o menos durante 100 ms.
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Ademés de las posibilidades descritas, a partir de la verson "E* de firmware, los relés de
sdida se pueden programar como "légica 1" a "légica 6", sendo "logica i una funcion
definida por € usuario conforme a lo que se explica en € punto "Programacion de sefiales
l6gicas'. En este caso € tiempo de activacion del relé es marcado en la propia funcién
l6gica

4.2.2 Programacion de sefiales l6gicas (a partir de versién E)

El usuario puede configurar hasta 6 sefiales l6gicas, denominadas "l6gica 1" a "logica 6", que
pueden asignarse tanto a relés de salida como a LEDs.

La programacion de sefidles logicas puede hacerse Unicamente a través de la Consola de
protecciones, no por teclado / display, a partir de las sefiales bésicas disponibles, que son las
detalladas en las Padabras 1 a 3 del punto "Mensges a control”. El procedimiento de
programacion se describe en otro documento: € Manual de la Consola de Protecciones.

L as sefiaes | 6gicas se generan de acuerdo al esquema siguiente:
(opclanal

g

Senglexs logloss
disponkbies (81

o

Retardo Durecion

E_ ﬁ Salida Ingica |

8

)

Como se puede observar en la definicion de una sdlida ldgica intervienen los eementos
siguientes:

/

Sancles logicas
disponkbles (&l

|
K

hasta 8 sefiales entre las disponibles (0 sus negadas), formando una funcion OR
hasta 8 sefides entre las disponibles (0 sus negadas), formando una funcién AND

una funcion OR o AND (es programable) de los resultados de las dos funciones
anteriores

una temporizacion programable ("retardo") parala activacion de la sdida

un tiempo programable para la duracion de la activacion de lasalida

El tiempo de retardo es @ que se tarda desde que hay un 1 légico a la sdlida de las puertas
l6gicas hasta que se activa la correspondiente sdida logica. S durante este tiempo
desapareciera € "1", la sdida no llegaria a activarse. Puede programarse entre 0 y 99,9 s, en
pasosde 0,1 s.

El tiempo de pulso (duracion) es e tiempo durante € cua permanece activa la sefid 16gica. Su
programacion permite dos opciones:
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"Por logica': tras € retardo, la salida esta activa mientras haya un 1 a la salida de la
|6gica programada

"Por tiempo": se programa € tiempo durante € cua esta activa la salida, de modo que
una vez trancurrido ésta se desactiva, independientemente del estado de la sdlida de la
|6gica programada. S6lo un nuevo paso de 0 a 1 de ésta volverd a activar la salida, tras
el retardo.

El rango de este tiempo es 0,1 sa 99,9 s, con paso de 0,1 s.
Una sdida légica "i" puede utilizarse como sefia disponible para entrada de la programacion de
otrasefid logica"j" o de si misma

Hay que tener en cuenta que las salidas |6gicas son mas lentas que la de "disparo”, pues ésta
activa e relé correspondiente en la misma interrupcion c proteccion que decide e disparo,
mientras que las |0gicas se gecutan en € programa principal, cuando las toca.

Ejemplo muy sencillo de aplicacién: se deseaquelasdidadigita SD7 sigaalaentrada digita

ED6, conunretardode 1 s.

-y

L[ e
s > [ e s

==

Retwreo Durecion

ﬂ_ a/logica [ — Salda logias 1

Aplicacion 1 Salia temporizacin

T retardo = 1s.
Duracion = "por l6gica’
Programacion de salida SD7: Logica 1

4.2.3 Programacién de LEDs

El equipo dispone de 8 LEDs programables entre las mismas posibilidades descritas en e
apartado anterior. El octavo se programa habitualmente como "Estado HW"; en funcionamiento
normal esta encendido con color verde; s se detecta un fallo en € equipo se pone de color rojo.

4.2.4 Programacion de entradas

Hay 15 entradas programables entre
Estado ddl interruptor (ha de ser contacto tipo 524)

Inhibicién de disparos instantaneos (sobreintensidad de fases y neutro, sobre y subtension
de fases)
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Inhibicion de instantédneos de fases (1) (sdlo sobreintensidad)

Inhibicién de instantaneo de neutro (1)(sdlo sobreintensidad)

Existencia de tension de referencia

Bloqueo del reenganchador

Supervision circuito cierre con 52 abierto

Supervision circuito cierre con 52 cerrado

Supervision circuito disparo con 52 abierto

Supervision circuito disparo con 52 cerrado

Actuacion de proteccion externa. Causa reenganche (dependiendo de las habilitaciones)
Orden de cierre. Activa el relé de enganche mientras esté cerrada

Orden de apertura. Activa el relé de disparo genera mientras esté cerrada

Bloqueo de sincronismo. Si esta activa inhabilita la funcion syncrocheck, dando permiso
decierre

Bloqueo de neutro. S esta activa inhabilita todos los disparos por neutro.

Activacion detabla 1. Si recibe un pulso habilitalatabla 1 de gjustes como tabla activa.
Activacion de tabla 2. Si recibe un pulso habilitalatabla 2 de gustes como tabla activa.
Activacion de tabla 3. Si recibe un pulso habilitala tabla 3 de gjustes como tabla activa.

Sin asignar. La entrada no es utilizada por la proteccion, pero su estado puede transmitirse
acontral.

No se debe programar mas de una entrada con una funcion deter minada.
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4.3 Historico de medidas

4.3.1 Descripcion general

La proteccion guarda en memoria no volétil una cola de 100 registros histéricos de medidas de
intensidad, accesible desde un PC. Cada registro contiene las intensidades media méxima y
minima (ca culadas en una ventana de tiempo programable) que se han detectado a lo largo de
un intervalo de registro también programable. Las intensidades son Amperios secundarios.

4.3.2 Rangos de ajuste (3 tablas)

Escalon Observaciones

Ventana de tiempo paramedia(min.) |1 15 1

Intervalo registros histéricos (min.) 1 1440 |1

Mascara de calendario Lunes a Domingo SI/NO
Méscara inhabilitada SI/NO

Horainicio registro 0 24 1

Horafin registro 0 24 1

Funcionamiento de la méscara de caendario:

S d guste "Mascarainhabilitada" estda"Sl" se hace € registro todos los dias de la semana. S
estda"NO" se hace caso de lo programado para cada dia. Si un diaestaa"Sl" seregistra, y s
estda"NO" no seregistra.
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5. Funciones de adquisicion de datos

5.1 Informes de sucesos

Se indica a continuacion la lista de sucesos que es capaz de generar la proteccién. Cada suceso va
acompanado de su fechay horay de las intensidades de fase y neutro. La proteccion guarda en
memoria no vol&til una cola de 200 sucesos, recuperable desde el PC.

Sucesos no enmascar ables
Activacion tabla 1
Activacion tabla 2
Activacion tabla 3
Cambio gjustes tabla 0
Cambio gjustes tabla 1
Cambio gjustestabla 2
Cambio gjustes tabla 3
Reenganchador Fuera de servicio
Reenganchador En Servicio
Relé Fuera de Servicio
Relé En Servicio

Sucesos enmascar ables

Comunicaciones
Modo locd (actuacion desde teclado/display)
Modo local (actuacion por puerta delantera)

Modo remoto (actuacién por puerta trasera)

Proteccion de intensidad
Arranque de Temporizado de Fase A
Arrangue de Temporizado de Fase B
Arranque de Temporizado de Fase C
Arranque de Instantaneo de Fase A
Arranque de Instantaneo de Fase B

Arranque de Instantaneo de Fase C
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Activacion de sdlida de Temporizado de Fase A (disparo)

Activacion de sdida de Temporizado de Fase B

Activacion de salida de Temporizado de Fase C

Activacion de salida de Instantaneo de Fase A

Activacion de salida de Instanténeo de Fase B

Activacion de salida de Instantaneo de Fase C

Arranque de Temporizado de Neutro

Arranque de Instantaneo de Neutro

Activacion de salida de Temporizado de Neutro

Activacion de salida de Instantaneo de Neutro

Arranque de temporizado de desequilibrio de intensidades

Arranque de instantaneo de desequilibrio de intensidades

Activacion de salida de Temporizado de desequilibrio de intensidades
Activacion de sdida de Instanténeo de desequilibrio de intensidades
Arranque de unidad de fase abierta

Activacion de salida de fase abierta

Fallo del Interruptor

Fallo en circuito de disparo

Fdllo en circuito de cierre

Superado tope (limite gustado) del acumulador de supervision de interruptor

Desbordamiento (L imite numérico) del acumulador de supervision de interruptor

Proteccion de sobretension:

Arranque de Temporizado de Fase A

Arranque de Temporizado de Fase B

Arrangue de Temporizado de Fase C

Arranque de Instantaneo de Fase A

Arranque de Instantaneo de Fase B

Arranque de Instantaneo de Fase C

Activacion de salida de Temporizado de Fase A (disparo)
Activacion de salida de Temporizado de Fase B
Activacion de sdlida de Temporizado de Fase C

Activacion de salida de Instantaneo de Fase A
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Activacion de salida de Instantaneo de Fase B

Activacion de salida de Instantaneo de Fase C
Proteccion de subtension:

Arrangue de Temporizado de Fase A

Arranque de Temporizado de Fase B

Arranque de Temporizado de Fase C

Arranque de Instantaneo de Fase A

Arranque de Instantaneo de Fase B

Arranque de Instantaneo de Fase C

Activacion de salida de Temporizado de Fase A (disparo)

Activacion de salida de Temporizado de Fase B

Activacion de salida de Temporizado de Fase C

Activacion de salida de Instantaneo de Fase A

Activacion de salida de Instantaneo de Fase B

Activacion de salida de Instantaneo de Fase C

Proteccion de frecuencia:
Arranque de Temporizado de Frec. maxima
Disparo por Frec. maxima
Arrangque de Temporizado de Frec. minima

Disparo por Frec. minima

Entradas
Activacion de entrada digital xx (1 a 15)
Desactivacion de entrada digital xx (1 a 15)

Reenganchador
Blogueo externo del reenganchador
Desbloqueo externo del reenganchador
No existe tension de referencia
Orden de reenganche
Disparo definitivo
Reenganchador en reposo

Reenganchador en ciclo en curso
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Mando

Excesivo nimero de disparos

Cierre dd interruptor

Apertura del interruptor

Orden de cierre del interruptor ( mensaje de control o entrada)
Orden de apertura del interruptor ( mensgje de control o entrada)
Féllo de orden de cierre

Fallo de orden de apertura

Autochequeo

Error critico de Hardware
no critico

" tension referencia del convertidor
sincronizacion del reloj
grabacion E2ROM
activacion relés
grabacion en RAM con pila

" reléfuerade servicio por reset continuados

HW corregido

5.2 Informes de falta

La proteccion guarda en memoria no volétil una cola de las 9 Ultimas fatas, recuperable desde €
PC, con lasiguiente informacion

Unidades disponibles

Unidades disparadas durante la fata

Unidades arrancadas durante lafalta

Fechay horade inicio de falta (primera unidad arrancada)

Fechay hora de disparo (primera unidad disparada)

Fechay hora de fin de falta (cuando desaparece la sefid de disparo)

Intensidad abierta por interruptor ( media de las intensidades de fase detectadas en €
momento de dar la orden de disparo)

Tabla de gjustes activa durante la falta.
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Tipo de fdta y tipo de disparo: codigo de 3 letras formado por combinaciones de los
caracteres A, B, C, N y D, dependiendo de que haya disparado por cada fase, neutro o
desequilibrio-fase abierta. Ejemplo : ACN esfaltabifésicafases A y C atierra.

Intensidad fase A prefalta (médulo y argumento).
Intensidad fase B prefdta
Intensidad fase C prefalta
Intensidad neutro prefalta
Las 4 intensidades de prefata son smultaneas, y son las que que habia 3 seg. antes del arranque
Intensidad fase A en lafata (mddulo y argumento)
Intensidad fase B en lafata
Intensidad fase C en lafdta
Intensidad neutro en lafalta

Las 4 intensidades de falta son simultaneas, y son las que hay en € momento de dar la orden de
disparo.

Tensiones de fase (A, B y C) (m6dulo y argumento) en prefalta.
Tensiones de fase (A, By C) (médulo y argumento) en lafata

Las 4 tensiones de fata son simultaneas con las intensidades de falta.

Ademas se guardan en memoria no vol&il, y son recuperables a través del teclado/display, los
siguientes datos correspondientes a la Ultima fata:

Fases que han disparado
Intensidades maximas de cada fase y neutro durante la falta

Fechay horadeinicioy definal delafdta

5.3 Medidas

5.3.1 Medidas en el secundario

Son medidas referidas a componente fundamental, que son las utilizadas por |as funciones de
proteccion:

5.3.1.1 Por teclado/display

Intensidad fase A (en Amperios)
Intensidad fase B "

Intensidad fase C "

Intensidad neutro " "
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Tensén smple fase A (en Voltios)
n )

Tenson smplefase C (" ")

Tensén smplefase B ("

Tenson smple media (" ")
Tensién de neutro

Frecuencia (en Hz)

Maximetro de intensidad (en Amperios)

Componente de secuenciainversal2/l1 en %

5.3.1.2 Por PC (Consola de Protecciones)

Aparecen en la primera de las pantallas de "ESTADO"

Intensidad fase A (en Amperios)
Argumento | fase A (en grados)
Intensidad fase B

Argumento | fase B

Intensidad fase C

Argumento | fase C

Intensidad neutro

Tensién smple fase A (en Voltios)
Argumento V fase A

Tension smple fase B
Argumento V fase B

Tension smple fase C
Argumento V fase C

Maximetro de intensidad (en Amperios)

5.3.2 Medidas en el primario

Todos los argumentos estan referidos a latension smple delafase A.

Resultan de la consideracion de 5 armonicos. fundamental, 22, 3°, 4°y 5°

5.3.2.1 Por teclado/display

Intensidad fase A (en Amperios)
Intensidad fase B " "
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5.3.2.2 Por PC (Consola de Protecciones)

Intensidad fase C " "
Intensdad neutro " "

Tension simple fase A (en kV)

TensonsmplefaseB (" ")
Tensonsmplefase C (" ")
Tenson smple media (" ")

Tension compuesta VAB (en kV)
Tension compuestaVBC (" " )
Tensién compuestaVCA (" ")
Tensién compuestamedia (" ")
Potencia activa (MW)
Potenciareactiva (MVAR)

Factor de potencia

Contador de energia activa (positiva)
Contador de energia activa (negativa)
Contador de energia reactiva (positiva)
Contador de energia reactiva (negativa)
Frecuencia (en Hz)

Maximetro de intensidad (en Amperios)

Factor de distorsion de armonicosen |A, IB e IC (en %)

Factor de distorsién de armonicosen VA, VB y VC (en %)

Aparecen en las pantallas de "MEDIDAS'

Intensidad fase A (en Amperios)
Argumento | fase A (en grados)
Intensidad fase B

Argumento | fase B

Intensidad fase C

Argumento | fase C

Intensidad neutro

Argumento | neutro

Maximetro de intensidad (en Amperios)
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Fechay hora ala que corresponde el maximetro

Tensiéon smple fase A (en kVoltios)

Argumento V fase A

Tensén smple fase B

Argumento V fase B

Tensén smplefase C

Argumento V fase C

Tension compuesta VAB (en kVoltios)

Tension compuesta VBC

Tension compuesta VCA

Tenson compuesta media

Frecuencia

Potencia activa (MW)

Potenciareactiva (MVAR)

Factor de potencia

Contador de energia activa (positiva)

Contador de energia activa (negativa)

Contador de energia reactiva (positiva)

Contador de energia reactiva (negativa)

Factor de distorsion de armonicosen |A, IB e IC (en %)
Factor de distorsion de arménicosen VA, VB y VC (en %)

5.4 Informe historico de medidas

La proteccion guarda en memoria no volétil una cola de 100 registros historicos de medidas de
intensidad, accesible desde un PC (Consola de Protecciones).

Cada registro contiene las intensidades media maximay minimay tensiones simples medias maxima
y minima (calculadas en una ventana de tiempo programable) que se han detectado alo largo de un
intervalo de registro también programable. Las intensdades son Amperios secundarios, y las
tensiones Voltios secundarios.

5.5 Datos estadisticos

Se obtiene la misma informacion por teclado / display o por PC (pantala "DATOS
ESTADISTICOS"):

Sumakl2 (kA cortados por € interruptor, a cuadrado)
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Contadores de reenganches autométicos

¢+ Primer reenganche

s Segundo "

s Tercer

% Cuarto

% Tota

Contador de aperturas del interruptor (por disparos o manuales)

Todos estos contadores pueden ser puestos a cero, y la suma de kI2 & valor inicia programado
como guste.

5.6 Estado de la proteccion

5.6.1 Por teclado / display

Se puede ver:
fechay horade relé.
estado de cada una de las entradas digitales: abierto (A) o cerrado (C).

5.6.2 Por PC (Consola de Protecciones)

En las pantallas de "ESTADQO" ademas de las medidas ya citadas, se puede ver:
en lapantala 1
% Fechay horadd relé
% Tablaactiva
en lapantalla 2
++ Unidades de proteccion arrancadas actualmente
+¢+ Unidades de proteccién disparadas actualmente
enlapantala3
++ Unidades disparadas en € Ultimo disparo
+ Ordenes de mando
¢ Estado de la supervision de interruptor

+» Estado de la supervisiéon de los circuitos de cierre y disparo
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5.7 Registro osciloperturbogréfico

La funcidn de oscil operturbografo bésico de la proteccion PL250 amacena hasta 20 perturbaciones
de 30 ciclos cada una. En cada oscilo se registran hasta 8 canales analdgicos y hasta 16 canales
digitales seleccionables de una lista compuesta de arranques, disparcs y entradas digitales.

Cada oscilo puede ser arrancado por un flanco de subida de cuaquiera de las sefides digitales que
contempla e modelo de proteccion. En cada oscilo se registran 4 ciclos previos a instante de
arrangue 'y 26 ciclos posteriores.

Los canales anal Ggicos se envian a la consola multiplicados por la relacion de transformacion para
gue aparezcan en valores de primario. EI nimero de muestras por ciclo de canal analdgico es 16.
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6. Otras funciones

6.1 Puesta en horay sincronizacién

6.1.1 Puesta en hora

Puede hacerse desde € teclado/display (dentro de "Cambiar Ajustes') o desde la Consola de
Protecciones (Pantalla 1 de "ESTADQ").

6.1.2 Sincronizacién
En Sistemas de Control Integrado (SIPC) € equipo es sincronizado periddicamente (cada
minuto) por laUCS.

En este caso es indtil hacer un cambio de hora por teclado o Consola de Protecciones, porque
enseguida sera eliminado por la UCS.

6.2 Mensajes de control

La proteccién atiende a los siguientes mensgjes de control
Peticion de medidas, cambiosy contadores
Peticion de estados digitales
Sincronizacion dd reloj
Congelacion de contadores
Comandos de inicializacion de datos estadisticos
Ordenes sobre relés y sefides digitales especificadas
Peticion de datos estadisticos

Las medidas transmitidas son las que se programen, entre las siguientes. El orden en que se envian
es también programable. La programacion se efectlia a través de la Consola de Protecciones
SIPCON/P.

N° Bytes | Formato Especificacion

2 Word Formato Procome Modulo VR

2 Word Formato Procome Modulo VS

2 Word Formato Procome Modulo VT

2 Word Formato Procome Modulo VMEDIA

2 Word Formato Procome Modulo VRS (Tension compuesta)

2 Word Formato Procome Modulo VST (Tensidon compuesta)

2 Word Formato Procome Modulo VTR (Tensién compuesta)

2 Word Formato Procome | Modulo VCMEDIA (Tensién compuesta)
2 Word Formato Procome Modulo IR
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2 Word Formato Procome Modulo IS
N° Bytes Formato Especificacién Dato
2 Word Formato Procome Modulo IT
2 Word Formato Procome Modulo IMEDIA
2 Word Formato Procome Maximetro de Intensidad
2 Word Formato Procome P (Potencia Activa)
2 Word Formato Procome O (Potencia Reactiva)
2 Word Formato Procome Frecuencia
2 Word Formato Procome Factor de potencia fase R
2 Word Formato Procome Factor de potencia fase S
2 Word Formato Procome Factor de potencia fase T
2 Word Formato Procome Factor de potencia medio
2 Word Formato Procome Distorsion en IT
2 Word Formato Procome Distorsion en IS
2 Word Formato Procome Distorsién en IR
2 Word Formato Procome Distorsion en VT
2 Word Formato Procome Distorsién en VS
2 Word Formato Procome Distorsién en VR
2 Word Formato Procome Distorsion media en intensidad
2 Word Formato Procome Distorsion media en tensiones

Las sefides digitales que se tratan (cambios y estados) son las siguientes:

Palabra 1. Disparos

Bit
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

Significado

Disparo por temporizado de neutro

Disparo por temporizado de fase

Fallo apertura con sobreintensidad

Libre

Disparo por instantaneo de neutro

Disparo por instantdneo de fase

Libre

Libre

Libre

Disparo por fase abierta

Libre.

Libre.

Libre

Disparo por temporizado de desequilibrio de intensidades
Disparo por instantaneo de desequilibrio de intensidades

Disparo por cualquier causa de las anteriores

Palabra 2. Varios

16

Proteccion en servicio(1) o fuera de servicio(0).
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17 Reenganchador en servicio(1) o fuera de servicio(0).

18 Ciclo en curso.

19 Disparo definitivo.

20 Excesivo humero de disparos

21 Reenganchador bloqueado.

22 Fallo apertura 52.

23 Umbral suma KIl2 superado.

24 Estado 52.

25 Fallo circuito de disparo.

26 Fallo circuito de cierre.

27 Orden de Cierre interruptor.

28 Arrangque temporizado.

29 Anulacién instantaneo.

30 Alarma Hardware.

31 Fallo de cierre 52

Palabra 3. Entradas Digitales

32 Entrada digital 1

33 Entrada digital 2

34 Entrada digital 3

35 Entrada digital 4

36 Entrada digital 5

37 Entrada digital 6

38 Entrada digital 7

39 Entrada digital 8

40 Entrada digital 9

41 Entrada digital 10

42 Entrada digital 11

43 Entrada digital 12

44 Entrada digital 13

45 Entrada digital 14

46 Entrada digital 15

47 Libre

Palabra 4. Frecuencia

48 Disparo por frecuencia minima. Escalon 1

49 Disparo por frecuencia minima. Escaldn 2

50 Disparo por frecuencia minima. Escalon 3
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51 Disparo por frecuencia minima. Escalon 4
52 Disparo por frecuencia maxima
53 Libre
54 Libre
55 Libre
56 Derivada de frecuencia. Escalon 1
57 Derivada de frecuencia. Escalon 2
58 Derivada de frecuencia. Escalon 3
59 Derivada de frecuencia. Escalén 4
60 Libre
61 Libre
62 Libre
63 Disparo por cualquier causa de frecuencia
Palabra 5. Varios
64 Libre
65 Libre
66 Permiso de cierre (syncrocheck)
67 Libre
68 Libre
69 Libre
70 Retrobloqueo
71 Orden de apertura
72 Disparo por temporizado de Sobretension
73 Disparo por instantaneo de Sobretension
74 Disparo por temporizado de Subtension
75 Disparo por instantaneo de Subtension
76 Libre
77 Libre
78 Libre
79 Disparo por cualquier causa de tension
Palabra 6. Salidas
80 Salida légica 1
81 Salida légica 2
82 Salida légica 3
83 Salida légica 4
84 Salida légica 5
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85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95

Salida l6gica 6
Salida digital 1
Salida digital 2
Salida digital 3
Salida digital 4
Salida digital 5
Salida digital 6
Salida digital 7
Salida digital 8
Salida digital 9
Salida digital 10

Los comandos de inicidizacién de datos estadisticos permiten poner a O los contadores de
enganches, |os contadores de energia, d maximetro, y poner € valor inicia programado como gjuste
en sumakl?2.

Las ordenes de mando son las siguientes

Accion 1SC
ADET INEEITUPLON ... 22
Cerrar INEITUPLON......coeeiierieereerieee e 24
Activar cualquier reléde 14 10...................... 1al0
Poner reenganchador fuera de servicio.............. 28
Poner reenganchador en servicio..........cccccueeee.. 26

ED2065FA/ E

6-5






:f M odo de operacion

7.Modo de operacion

7.1 A través de teclado/display

7.1.1 Introduccion

La unidad teclado/display tiene como findidad la introduccion locd a equipo de gustes y
comandos, a través de pulsadores, y la visuadizacion de gjustes, medidas y faltas a través del

display.

7.1.2 Elementos de la unidad teclado /display

7.1.2.1 Pulsadores normales

Son 15, sefidizadoscomo -, ,INTRO,ESC, . (punto) y los nimeros del O hastael 9

7.1.2.2 Pulsador " "

Es & unico pulsador accesible cuando esté puesta la tapa de la proteccion.
Al pulsarla sucesivamente va apareciendo la siguiente informacion

Estado de las entradas digitales

Intensidad fase A (A primarios)

Intensidad fase B

Intensidad fase C

Tensién VAB (kV primarios)

Tension VBC

Tension VCA

Potencia activa (MW)

Potenciareactiva(MVAR)

Factor de potencia

Informacion de la ditima falta

+ Fases que han intervenido

< Int. faltaenfase A

% Int. fdtaenfase B

s Int. faltaenfase C

« Int. falta en neutro
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% Fechay horainicio
% Fechay horafin
+ Reconocimiento falta (pulsar 2 seg. y soltar). Apagalos LED de disparo

7.1.2.3 Pulsador R

Pone e reenganchador “Fuera de servicio” o “En servicio” dependiendo del estado en @ que
se encontraba € reenganchador en e momento de pulsar la tecla R (con la condicion de que
el guste "Reenganchador en servicio" correspondiente a la tabla activa esté a "Sl"). S €

reenganchador se encuentra fuera de servicio la pulsacion de la tecla R seguida de Intro lo
pone en servicio, S € reenganchador se encontraba en servicio su pulsacion hace que €

reenganchador quede fuera de servicio.

7.1.2.4 Display

Es dfanumérico, de cristal liquido, y tiene 2 filas de 16 columnas cada una.

7.1.25LEDs

Son 8, que se pueden programar para que indiquen alguno de los estados sefidados en
punto "Programacion de LEDS'.

7.1.3 Modo de funcionamiento

7.1.3.1 Descripcion general

En e estado de reposo € display visuaiza “PL-250", € modelo y la version de software que
contiene.

En cualquier momento del procedimiento que se describe a continuacion, la pulsacion de
“ESCAPE” llevaalaunidad a elemento del ment del nivel inmediatamente anterior.

Los menus se recorren en sentido descendente o ascendente con |os pulsadores
son circulares, es decir, después de la Ultima posicidn vuelve otra vez la primera.

y -y

En generd, cuando se recorre un mend, la 12 lineadd display indicalafuncién activa, en la
que se puede entrar pulsando INTRO, con o que accedemos a siguiente nivel de ment (s 1o
hay) especifico para esa funcion.

El arbol de menus para visuadizar o cambiar gjustes dentro de cada grupo, esté jerarquizado.
S estando en reposo (titulo) pulsamos INTRO llegamos a primer lemento del siguiente
menu:
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VER HORA

VER TABLA ACTIVA
ENTRADAS

MEDIDAS
DATOSESTADISTICOS
ULTIMA FALTA

VER AJUSTES
CAMBIAR AJUSTES

En e Apéndice | serepresentalajerarquia completa de menlsy submenus.

7.1.3.2 Utilizacion del teclado/display

7.1.3.2.1 Ver ajustes y magnitudes

Con lasteclas “- “ y “ “ nos podemos mover dentro de cada ment o subment (indicados
en e punto anterior) hacia arriba o hacia abgjo, ya que los menus son circulares.

Pulsando “INTRO"” entramos en € siguiente nivel dd mend. S no tiene submenu
pulsando “INTRO" no cambia e estado ddl display.

La pulsacion de “ESC” nos lleva al elemento del menu inmediatamente superior, es decir,
del que hemos llegado a estado actual.

En los menus finales, que son aquellos que no tienen submenus (gjustes), aparece en la
primera linea € nombre del guste de grupo seleccionado mediante teclado, y en la
segunda linea su valor actual.

7.1.3.2.2 Cambiar ajustes

Hasta llegar a dltimo nivel de los menls todo funciona igud que en ver gustes y
magnitudes (las mismas funciones para las teclas).

Para acceder a esta funcion es preciso teclear laclave - - . Con élo se tiene acceso
a todos los gjustes e inicializaciones excepto a los contenidos en € apartado "Ajuste
especia". Paraacceder aéstos esprecisalaclave- ¢ ¢"

En € ultimo nivel de los menus, en los que aparecen los nombres de los gustes que
deseamos cambiar, € funcionamiento del teclado es diferente al explicado hasta ahora.

Al entrar dentro de cada grupo para cambiar los gjustes incluidos en @ (mena find), €
funcionamiento del teclado serd e siguiente:

1) Ajustes numéricos. En la primera linea del display aparece € nombre del guste
seleccionado seguido de su valor actual. En la linea 2 aparece € texto NUEV O seguido
del vaor actua del gjuste, que se podra cambiar utilizando € teclado numérico.

Para cambiar € valor del gjuste utilizamos € teclado numérico, junto con € PUNTO. Hay
que introducir & vaor nuevo literdmente, es decir, S queremos introducir € nuevo vaor
3.2 habra que pulsar latecla 3, luego latecla PUNTO seguido de latecla2. Si € vaor no
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es valido, a pulsar “INTRO” para pasar a siguiente gjuste del grupo, saldra un mensge
de aviso en la linea 2 indicando VALOR INVALIDO. Habra que introducir un valor
valido para poder pasar a siguiente guste dentro del grupo, pulsando “INTRO”. La
pulsacion de “ESC” dentro del menu final nos conduce a eemento de mena del que
hemos llegado , sin hacer efectivos los cambios que hemos hecho hasta e momento de la
pulsacion.

Los cambios pasan a ser efectivos cuando al llegar a Ultimo guste del grupo y pulsar
“INTRO” nos aparece € mensge VALIDAR AJUSTES y pulsamos “INTRO” para
validar los cambios; a vaidarlos pulsando “INTRO” volveriamos a siguiente e emento del
menU superior (ver tabla de menls). Pulsando “ESC” volvemos a elemento del menu del
que hemos llegado a estado actual.

2) Ajustes no numéricos. Hay gustes, por gemplo los de habilitacion, en los que hay que
elegir entre SI 0 NO, ON y OFF. También hay méscaras de calendario en las que se
pueden habilitar unos dias si y otros no, tay curvas de temporizado con un nombre
determinado, configuraciones de entrada, sdida etc. en los que es més claro
seleccionarlos por su nombre en vez de introducir su valor numérico.

En los casos en los que sea posible y claro, en la linea 1 aparecerd € nombre del guste
junto con un texto que indica @ valor actual. En la segunda linea iran apareciendo los
posibles valores a elegir para ese guste, S usamos € teclado adecuadamente. Nos
valemos de la tecla “- “ para ir viendo las digtintas posibilidades que tenemos en cada
estado. En € caso de configuracion de entradas, salidas o leds podremos utilizar |as teclas
“-“y“ " parasdeccionar la configuracion de cada una de dllas; 1o hacemos asi porque
hay muchas configuraciones entre las que elegir y esto lo hace mas répido.

Pulsando “INTRQO” pasamos a siguiente gjuste dentro del grupo, s esquelo hay, y S no
lo hay validamos € valor degido en lalinea 2. Es decir, en grupos con un solo eemento,
no aparecera la opcion de validar que aparece en los distintos grupos de més de un
elemento. En estos casos de un solo elemento no es necesario confirmar la validacion, s
gueremos dejar € gjuste como estaba se pulsa“ESC” y € gjuste no cambiara.

En & caso de configuracion de entradas, salidas, leds, la pulsacién de “INTRO” nos lleva
de configurar la entrada/sdida/led i a configurar la entrada/sdlidalled i+1. Lo mismo
ocurre con la méscara de entradas y mascara de calendario que va recorriendo los dias
de la semana con cada pulsacién de “INTRO”; dentro de cada dia se podra elegir entre
“SI” y “NO” con laflecha*- “.

Al igua que en los gustes numericos la pulsacion de “ESC” nos lleva d eemento del
menl del que hemos llegado al estado actual.

Inicializaciones y gustes especiales.

Dentro del primer subment de "Cambiar gjustes’ hay laopcion: "INICIALIZAR CONT,
MAXIM, ki2.." que requiere una explicacion particular.

Pulsando "INTRO" en "INICIALIZAR" llegamos a:

"CONT.ENGANCH=0?" d pulsamos INTRO se ponen a O los contadores tota vy
parciales de enganche y @ contador de disparos, y se va a la siguiente cuestion; s no
queremos ponerles a0 pulsamos ™ " 0 "ESC".

"MAXIMETRO=0?" s pulsamos INTRO se pone a0 € Maximetro.
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"SUMA KI2=INIC?" § pulsamos INTRO e acumulador toma € vdor dd guste
correspondiente de la tabla indicada por latabla activa.

"CONT. ENERGIA=0?" s pulsamos "INTRO" se ponen a 0 todos los los contadores de
energia activay reactiva.

"RESETEAR COLAS?'; s pulsamos "INTRO" se resetean las colas de sucesos, fdtas,
histéricos y oscilos (este comando existe a partir de la version E).

Pulsando "INTRO" en "FACTOR CORRECCION" llegamos a

"ENERGIA ACTIVA": & nimero que se programa ahi es € factor de impulso de energia
activa, es decir € nimero de kWh para el cud e contador se incrementa en una unidad.

"ENERGIA REACTIVA": d nimero que se programa ahi es e factor de impulso de
energia reactiva, es decir e nimero de kVARh para € cual € contador se incrementa en
una unidad.

"ESC.POTENCIA": es un factor de correccion del fondo de escala para las medidas de
potencia activa y reactiva que se dan a control (no afecta ala que se da por display). Es,
en tanto por 1, e fondo de escala con respecto a que se dan las medidas, en relacion con
la potencia correspondiente a 1.2Iny 1.2 Vn. Es decir, s e fondo de escala deseado es
"FONDO POTENCIAS":

FONDO POTENCIAS
3* 1,2 In * 1,2 Vn

ESC.POTENCIA =

Ejemplo 1. In=5A,Vn=635V (110/ B)

Se quiere que € fondo de escala de potencias sea la potencia correspondiente a6 A (1.2
*5)y76.2V (1.2* 63.5).

FONDO POTENCIAS=3* 6* 76.2
ESC.POTENCIA =1

Ejemplo2.In=5A,Vn=635V (110/ O3)

Se quiere que e fondo de escala de potencias sea 1000 W.
FONDO POTENCIAS = 1000

ESC.POTENCIA =1000/(3* 1.2*5*1.2* 63.5) = 0.729

Cambio de tabla activa.

En d primer nivd de "CAMBIAR AJUSTES', pulsando "INTRO" cuando se estd en
"ACTIVAR TABLA" aparece "TABLA 1"; con las flechas - y = se puede pasar a
"TABLA 2"y "TABLA 3". Cuando esté la deseada pulsar "INTRO" para convertirla en
activa

ED2065FA/ E

7-5



i Modo de operacion

7.2 A través de PC

7.2.1 Introduccion
Los relés de proteccion PL250 pueden monitorizarse a través de un PC. De este modo se tiene
acceso alavisualizacion de las medidas y gjustes del sistemay ala programacion de éstos.

El programa del PC, Consola de Protecciones desarrollada por Team-Arteche SA se denomina
SIPCON/P.
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8. Recepcion, almacenaje, instalacion y pruebas

8.1 Recepcion y almacenaje

L as protecciones se suministran dentro de un embalgje especial para su transporte.

Al recibirla,se debe comprobar s presenta alglin signo externo de deterioro producido durante €
transporte; en caso de que sea asi debe avisarse a transportistay al fabricante.

Debe ademas comprobarse que el material recibido coincide con e pedido.

Si la proteccion no va a ser utilizada inmediatamente, es conveniente almacenarla en su embalgje
origina y enun lugar seco y libre de polvo.

8.2 Conexionado

El conexionado de la proteccion debe realizarse de acuerdo a esquema de conexiones exteriores
adjunto. Este esquema es genera; en cada caso particular habr4 de tenerse en cuenta la
programacion de entradas y salidas.

Alimentacion auxiliar

Si la polaridad es incorrecta la proteccion no sufre ningn dafio, pero mantiene cerrado € contacto
de alarma exterior por proteccién no operativa, y no funciona.

Tomadetierra

Es importante redlizarla correctamente, para que funcionen de forma adecuada los dispositivos de
rechazo a las perturbaciones de que dispone la proteccion. La conexion debe ser 1o mas corta
posible (menor de 25 cm.) y con cable multifilar de 4 mm? de seccién.
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Conexiones del cable RS232 a utilizar entre PC y equipo PL 250
Caso 1: e conector de salidadel PC es de 25 pines

lado PL250 lado PC

hembra 9 pines hembra 25 pines
RxD 2 2 TxD

XD 3 3 RxD

GND 5 7 GND

DSR 6 20 DTR

RTS 7 8 CD

CTS 8 —, 5 CTS

CD 1 I_-— 4 RTS

DTR 4 6 DSR

Caso 2: € conector de salidadel PC esde 9 pines.

lado PL 250 lado PC

hembra 9 pines hembra 9 pines
RxD 2 3 TxD

XD 3 2 RxD

GND 5 5 GND

DSR 6 4 DTR

RTS 7 1 CD

crs 8 —d 8 CTS

CD 1 l_ 7 RTS

DTR 4 6 DSR

8.3 Direccionamiento del equipo

La unidad PL250 tiene un numero identificador de su direccidn, que le permite identificar los
mensgjes que van dirigidos a @ desde € PC. Esta direccion es programable desde €
teclado/display, entrando a "CAMBIAR AJUSTES', "PROG. TABLA 0",
"CONFIG.COMUNICAC.", "DIREC. UCL".

Los equipos sdlen de fébrica con la direccion 4. Este n° es @ que se utiliza en € programa de
Ingenieriaa definir lainstalacion.
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Si por agun motivo se cambia este nlmero en Ingenieria, hay que cambiar la programacion de la
direccién, y viceversa.

S se rediza la sugtituciéon de una unidad PL250 por otra, la unidad que se instala ha de tener la
mismadireccion que la que seretira.

También son programables en € equipo, dentro de "CONFIG. COMUNICAC." la velocidad de
transmisién, la paridad y € nimero de bits de STOP. Los equipos salen de fébrica a 19200 baud,
paridad par, 1 bit de Stop.

Los gustes de comunicaciones establecidos se pueden ver en e display, entrando a "VER
AJUSTES', "VER TABLA 0", "CONFIG. COMUNICAC."

8.4 Puesta en servicio

Las protecciones PL 250 se reciben con los gjustes por defecto establecidos en fabrica.

Antes de ponerlas en servicio han de tararse, por teclado/display y/o PC, con los valores adecuados
para la aplicacion, siguiendo los procedimientos indicados.

La proteccién ha sido probada en fébrica para garantizar su clase de precisién en todos los puntos
de guste de los diversos parametros, no obstante es conveniente realizar la prueba de algunos
puntos durante la recepcion y en la puesta en marcha, para garantizar que se encuentra plenamente
operativa.

Una vez conectada la linea se pueden visualizar las medidas reades que d relé esta redizando, lo
gue permite comprobar su correcto conexionado y funcionamiento.
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Apéndice |. Teclado / display

Adjuntamos, a continuacién, una tabla en la que se observan de una forma gréficay facil de mangar
los distintos menus y gjustes que se pueden modificar por teclado / display. Es recomendable tener
este anexo a mano para comenzar a utilizarlo y encontrar facilmente los gjustes a cambiar .
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VER HORA

S visializa fecha v hara del eatinn.

VER TABLA ACTIVA

Tahla activa actualmente.

ENTRADAS ESTADO ENTRADAS Estado delasentradas1 a3
(4a9) Estado de lasentradas4a 9
(10 a 15) Estado de las entradas 10 a 15

MEDIDAS Ver hoia4

DAT. Ver hoja5s

ULTIMA FALTA Ver hoia5

VER AJUSTES Ver hoia 6

CAMBIAR AJUSTES | Ver hoia1l
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MEDIDAS MED. SECUNDARIO | INTENSIDADES INT.FASE A (A) Intensidad en |a fase A.
INT.FASE B (A) Intensidad en |a fase R.
INT.FASE C (A) Intensidad en |a fase C.
INT.NEUTRO (A) Intensidad en el netitro.
TENSIONES Tension VA (V) Tensidn en |a fase A
Tension VB (V) Tension en fase B
Tensién VC (V) Tension en fase C
Tension media (V) Tensiton media de las tres fases
FRECUENCIA (Hz) Medida de la frecliencia.
MAXIMETRO (A) MAaximan de |la Intensidad media en 1in intervalo t
MED. PRIMARIO INTENSIDADES INT.FASE A (A) Intensidad en |a fase A.
INT.FASE B (A) Intensidad en |a fase B.
INT.FASE C (A) Intensidad en |a fase C.

INT.NEUTRO (A)

Intensidad en el netitro.

TENSIONES Tension VA (kV) Tensidn en la fase A
Tensién VB (kV) Tensidn en fase R
Tension VC (kV) Tension en fase C
Tension media (kV) Tensiton media de las tres fases
V.comp. VAB (kV) Tensidon comnilesta entrefases Av R
V.comp. VBC (kV) Tensidon comntlesta entrefases Bv C
V.comp. VCA (kV) Tensidon comntlesta entrefases Cv A
V.comp media (kV) Tensidon comntlesta media de las tres fases
POTENCIA POT.ACTIVA(MW) Potencia Activa
P.REACTIVA(MVAR Patencia Reactiva
FACTOR POTENCIA Factor de Potencia (Cosenn Medin)
ENERGIA ENERGIA ACTIVA+ Fneraia Activa Positiva
ENERGIA ACTIVA- Fneraia Activa Nenativa
ENERG. REACTIVA+ Fneraia Reactiva Positiva
ENERG. REACTIVA - Enernia Reactiva Nenativa
FRECUENCIA (H2) Medida de |a frecuencia.
MAXIMETRO (A) Maximo de la Intensidad media en un intervalo t

NISTORSINNI

NIST INITENIQKIDAD

NISTORSINNI 1A (0/4)

Distorsion de Intensidad 1A

NISTORKA AN IR(0/A)

Distorsidn de Intensidad IR

NISTORKA AN 1104

Distorsion de Intensidad IC

NISTORS TENSIONI

NISTORSIAON \/ A (04

Distorsiéon de la Tension VA

NISTORSIAN \/R(0/4)

Distorsiéon de la Tension VB

NISTORSIAN \/C(0A

Distorsiéon de la Tension VC
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DAT.ESTADISTICOS

TOTAL ENGANCHES

Ni'imer o total de enaanches.

PRIMEROS ENGAN.

Ni'imer a de nrimeros enaanches.

SEGUNDOS ENGAN. Niimer o de seaiindos enananches.
TERCEROS ENGAN. Niimer o de tercerns enaganches.
CUARTOS ENGAN. Niimer o de cliartos enaanches.

TOTAL APERTURAS

Ni1mera total de disnharos nor 1a nroteccion.

SUMA KI12

S1ma K12 nara mantenimiento

ULTIMA FALTA

FASE ULT.FALTA

Fase/s en la/s aile se ha nrodiucido |a ultima falta.

INT.FALTA FASE A

Intensidad en la fase A ciiandn se nrodiiio la falta (S).

INT.FALTA FASE B

Intensidad en la fase B cl1andn se nrodiiio 1a falta (S).

INT.FALTA FASEC

Intensidad en |a fase C cuando se nroduio |a falta (S).

INT.FALTA Intensidad en el netitro cuando se nroduio |a falta (S).
F.INIC./H. Fecha v hora deinicio de |a falta.
F.FIN/H. Fecha v hara de fin de falta.

Reconocer FALTA

Reconancer falta nara anaanar el | ed corresnondiente.
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VER AJUSTES

VERTABLA 1

PROTECCION

PROT.INTENSIDAD

TEMPO FASES

HAB.TEMPORIZADO

ARRANQUE TEMPO

TIPO CURVA CARAC

IND. DE TIEMPOS

TEMP.TIEMPO FIJO

HAB. ACELERACION

CONTROL DE PAR

TEMPO NEUTRO

HAB.TEMPORIZADO

ARRANQUE TEMPO

TIPO CURVA CARAC

IND. DE TIEMPOS

TEMP.TIEMPO FIJO

CONTROL DE PAR

INST.FASES

HAB.INSTANTANEO

ARR. INSTANTANEO

TEMP.INSTANTANEO

CONTROL DE PAR

INST.NEUTRO

HAB.INSTANTANEO

ARR. INSTANTANEO

TEMP.INSTANTANEO

CONTROL DE PAR

FASE ABIERTA

HAB.FASE ABIERTA

ARR.FASE ABIERTA

TEM.FASE ABIERTA

PROT. DIRECCIONAL

ANG. DIRECC. FASES

ANG. DIREC NEUTRO

BLOQ. FALTA POLAR.

TEMPO.DESQ.INT.

HAB.TEMPORIZADO

ARRANQUE TEMPO.

TIPO CURVA CARAC.

IND. DE TIEMPOS

TEMP.TIEMPO FIJO

INST.DESO.INT.

HAB.INSTANTANEO

ARR.INSTANTANEO

TEMP.INSTANTANEO

ED2065FA/ E




Teclado/display

PROTEC. TENSION

TMP.SOBRETENSION

HAB. TEMPORIZADO

ARRANQUE TEMPO

TIPO CURVA CARAC

IND. DE TIEMPOS

TEMP.TIEMPO FIJO

INS.SOBRETENSION

HAB. INSTANTANEO

ARR. INSTANTANEO

TEMP.INSTANTANEO

TEMPO.SUBTENSION

HAB.TEMPORIZADO

ARRANQUE TEMPO.

TIPO CURVA CARAC

IND. DE TIEMPOS

TEMP.TIEMPO FIJO

INST. SUBTENSION

HAB. INSTANTANEO

ARR. INSTANTANEO

TEMP.INSTANTANEO

PROT. FRECUENCIA

FRECUEN. MAXIMA

HAB. FRECUENCIA

FRECU. MAXIMA

TIEMPO DISPARO

FRECUEN. MINIMA

ESCALON F.MIN.1

HAB. FRECUENCIA 1

FRECU. MINIMA 1

TIEMPO DISPARO 1

ESCALON F.MIN.2

HAB. FRECUENCIA 2

FRECU. MINIMA 2

TIEMPO DISPARO 3

ESCALON F.MIN.3

HAB. FRECUENCIA 3

FRECU. MINIMA 3

TIEMPO DISPARO 3

ESCALON F.MIN.4

HAB. FRECUENCIA 4

FRECU. MINIMA 4

TIEMPO DISPARO 4

TENSION MIN. SPV.

TENS. MINIMA SPV

DERIV.FRECUENCIA

HABIL.DERIV(d81)

FREC.SUPERVISION

INT. MINIMA SPV

DIF.FRECUENCIA 1

DIF. FRECUENCIA 2

DIF. FRECUENCIA 3

DIF. FRECUENCIA 4
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SINCRONISMO

HAB. CHEQO. SINCRO

COND. DE SUBTENS.

HAB. DIF. TENSION

HAB. DIF. FRECUEN

HAB. DIF. ANGULO

ARRANQUE D.TENSION

ARRAN.DIF:ANGULO

ARR.DIF.FRECUEN.

MINIMA TENSION A

MINIMA TENSION B

TEMP. COND. CIERRE
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VER AJUSTES VERTABLA 1 REENGANCHADOR REENG. ESFFS REENG. EN SERVIC. Reennanchador en servicio/fuera de servicio.
T. DE REENGANCHE T. REENG 1,FASES Tiemnao de reenaanche 1° nara faltas entre fases.
T. REEN 1,TIERRA Tiemno de reenaanche 1° nara faltas a tierra.
T. REENG 2,FASES Tiemna de reenaanche 2° nara faltas entre fases.
T. REEN 2,TIERRA Tiemna de reenaanche 2° nara faltas a tierra.
T. REENG 3,FASES Tiemna de reenaanche 3° nara faltas entre fases.
T. REEN 3,TIERRA Tiemno de reenaanche 3° nara faltas a tierra.
T. REENG 4,FASES Tiemno de reennanche 4° nara faltas entre fases.
T. REEN 4,TIERRA Tiemno de reenaanche 4° nara faltas a tierra.
TIEMPOS VARIOS ESPERA DE Vref Tiemnno de esnera de tensidn de referencia.
T.SEG. FALTAS Tiemno de seatiridad nara faltas.
T.SEG.FALTAS GND Tiemno de seatiridad nara GND.
T.SEG.CIERRE MAN Tiemno de seatrridad tras cierre manuial.
CONTROL DE CICLO NUMERO ENGANCHES | Numero de enaoanches nermitidos.
PERMISO DISPARO TRASREENG 1 Disharos nerm. tras el nrimer reenaanche.
TRAS REENG 2 Disnaros nerm. tras el seniindo reennanche.
TRAS REENG 3 Disnaros nermitidons tras el tercer reennanche.
TRAS REENG 4 Disnaros nermitidns tras el tercer reenaanche.
TRASCIE. MANUAL | Disnaros nermitidos tras cierre manual.
PERMISO REENG. TRAS TEMPO. FASES | Reenaanches perm.tras disp.oor temn. de fases.
TRASTMP. NEUTRO | Reena.nerm. tras disnaro nor temnorizado de netitro.
TRAS INST. FASES Reena.nerm. tras disnaro nor instantaneo fases.
TRAS INST.NEUTRO | Reena.nerm.tras disbaro nor instantaneo de netitro.
TRASF. ABIERTA Reena.nermitido tras disnaro nar Fase Ahierta.
TRAS ACT.EXTERNA
SUP.INTERRUPTOR EXC.NUM.DISP. Fxcesivo niimero de disnharos.
VENT.EXC.NUM.DI Tiempo par a cuenta de excesivo num.disparos
ALMA. SUMA KI2 Alarma ssima K12 nara mantenimiento.
INI. SUMA KI2 Inicial ssima Kl 2(ailiste).
HAB.SPV.CIR.DISP. Hahilitacion de sunervision de circuito de disnaro.
HAB.SPV.CIR.CIER Hahilitaciédn de siinervision de circlito de cierre.
HISTORICOS VENT.DE MEDIAS \ent_de tiemnos . calcilllo de media de miiestras
INTV.REGISTROS Intervalo de reqistro de histéricos.
MASC.CALEND Mascara de calendario nara dias de la semana
HORA DE INICIO Hara deiniciao dereqistra diario.
HORA DE FINAL Hara defin dereqistro diario.
LOG.DE OPERACION SELLADO DISPARO Sellado de disnharo.
T. FALLO APERTURA Temnaorizacion fallo de anertura.
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T. FALLO CIERRE

Temnarizacidn fallo de cierre.

VER TABLA 2 IGUAL QUE TABLA 1
VER TABLA 3 IGUAL QUE TABLA 1
VER AJUSTES VER TABLA 0 CONFIGURAC E/S. ENTRADAS ENTRA1-ENTRA15 Confiauracion de las 15 entradas.
SALIDAS SALIDA 1-SALIDA 10 | Confiauracion de las 10 salidas.
T.ACTIV.SALIDAS HAB.INSTANTANEOS
BLOQUEO
LEDs LED 1 hasta LED 8 Confiatiraciéon de los 8 leds nroaramahl es.
GENERALES RELE SERVICIO Rele en servicio.
NUM. INTERRUPT Numero de interruntor.
RELACION TRAFOS RELAC. TRAFO FASE | Relacién de transformacion de intensidad fase
RELAC. TRAFO NEUT | Relacién de transformacién de int. de neutro.
REL.TRAFO TENSION | Relacién de transformacion de int. de tension.
TENSION NOMINAL Tensidn simnle nominal
CONFIG.COMUNICAC. | DIRECCION de UCL Direccidn dela nroteccidn.
VEL.TRANSMISION \elacidad de transmision (hatdins).
PARIDAD Paridad (nar) si o na.
BITS DE STOP Numero de hits de stan.
AJUSTE ESPECIAL ORDEN DE FASES Secuencia de fases nroaramada (ABC o ACR)
ED2065FA/ E 1-11
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CAMBIAR AJUSTES

CAMBIAR FECHA/HORA

Introducir CLAVE

ACTIVAR TABLA TABLA 1? Hacer activa la tahla 1
TABLA 2? Hacer activa la tahla 2
TABLA 3? Hacrer activa la tahla R
PROG. TABLA 1 PROG. PROT.INTENSIDAD | PROG. TEMP. FASE HAB.TEMPO. ?
ARR. TEMPO. ?
TIPO CURVA ?
IND. TIEMPOS ?

TIEMPO FIJO ?

HAB. ACELERA ?

CONTROL DE PAR

PROG.TEMP.NEUTRO

HAB.TEMPO. ?

ARR. TEMPO. ?

TIPO CURVA ?

IND. TIEMPOS ?

TIEMPO FIJO 7

CONTROL DE PAR

PROG. INST.FASE

HAB.INST. ?

ARR. INST. ?

TEMP.INST. ?

CONTROL DE PAR

PROG. INST.NEUTRO

HAB.INST. ?

ARR. INST. ?

TEMP.INST. ?

CONTROL DE PAR

PROG.FAS. ABIERTA

HAB.INST?

ARR.INST?

TEMP.INST?

PROG. DIRECCIONAL

ANG. DIRECC. FASES

ANG. DIREC NEUTRO

BLOOQ. POLARIZ.

PROG. TMP.DO.INT

HAB.TEMPO. ?

ARR. TEMPO. ?

TIPO CURVA ?

IND. TIEMPOS ?

TIEMPO FIJO ?

PROG. INST.DO.INT

HAB.INST. ?

ARR.INST. ?

TEMP.INST. ?
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PROTEC. TENSION

TMP.SOBRETENSION

HAB. TEMPORIZADO ?

ARRANQUE TEMPO ?

TIPO CURVA CARAC ?

IND. DE TIEMPOS ?

TEMP.TIEMPO FIJO ?

INS.SOBRETENSION

HAB. INSTANTANEO ?

ARR. INSTANTANEO ?

TEMP.INSTANTANEO ?

TEMPO.SUBTENSION

HAB.TEMPORIZADO ?

ARRANQUE TEMPO. ?

TIPO CURVA CARAC ?

IND. DE TIEMPOS ?

TEMP.TIEMPO FIJO ?

INST. SUBTENSION

HAB. INSTANTANEO ?

ARR. INSTANTANEO ?

TEMP.INSTANTANEO ?

PROT. FRECUENCIA

FRECUEN. MAXIMA

HAB. FRECUENCIA

FRECU. MAXIMA

TIEMPO DISPARO

FRECUEN. MINIMA

HAB. FRECUENCIA 1

FRECU. MINIMA 1

TIEMPO DISPARO 1

HAB. FRECUENCIA 2

FRECU. MINIMA 2

TIEMPO DISPARO 2

HAB. FRECUENCIA 3

FRECU. MINIMA 3

TIEMPO DISPARO 3

HAB. FRECUENCIA 4

FRECU. MINIMA 4

TIEMPO DISPARO 4

TENSION MIN. SPV.

TENS. MINIMA SPV

DERIV.FRECUENCIA

HAB.DERIVADA

FRC.SPV(Hz2)

INT. MINIMA

ESCALON1(Hz)

ESCALON2(Hz)

ESCALON3(Hz)

ED2065FA/ E
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ESCALON4(Hz)

SINCRONISMO

CHEOQ. SINCRO

COND. DE SUBTENS.

DIF. TENSION

DIF. FRECUEN

DIF. ANGULO

ARR.DIF.TENSION

ARR.DIF.ANGULO

ARR.DIF.FRECUEN.

MINIMA TENSION A

MINIMA TENSION B

TEMP. COND. CIERRE

PROG.REENGANCHAD.

PROG. REENG. ESIFS

REENG. SERVIC ?

Reennanchadnr en <ervicin

PROG. T. ENGANCHE

T.REENG 1FS?

Tiemnn de reennanche 1° nara faltag entre

T.REENG1.,TI?

Tiemnn de reennanche 19 nara faltac a tierra

T.REENG 2,FS? Tiemnn de reennanche 2° nara faltag entre
T.REENG 2,TI ? Tiemnn de reennanche 2° nara faltac a tierra
T.REENG 3,FS? Tiemnn de reennanche 20 nara faltas entre

T.REENG 3Tl ?

Tiemnn de reennanche 20 nara faltac a tierra

T.REENG4,FS?

Tiemnn de reennanche 4° nara faltas entre

T.REENG 4TI ? Tiemnn de reennanche 4° nara faltas a tierra
PROG.T.VARIOS ESPERA Vref ? Tiemnn de ecnera de tenaiAn de referencia
SEG. FALTAS Tiemnn de ceniiridad nara faltag

S.FALTAS GND

SEG.CIER. MAN ?

Tiemnn de ceniiridad trag cierre maniial

CONTROL DE CICLO

NUM.ENGANCHES ?

Niimern de ennanches

PROG. DISP.PERMIT.

TRASREENG 1?

Nisnarns nerm tras el nrimer reennanche

TRASREENG 2 ? Nisnarns nerm _tras el seniindn reennanche
TRASREENG 3 ? Nisnharns nermitidns tras el tercer reennanche
TRAS REENG 4 ? Nicnarng nermitidng trac al cliartn

TR.CILMANUAL ?

Nicsnarns nermitidng tras cierre maniial

PROG.REENG.PERM

Permiso REENG. 1 ?

Hahilita el nrimer reennanche desniiés de disnaros.

Permiso REENG. 2 ?

Hahilita el seniindo reenaanche desniiés de disnaros.

Permiso REENG. 3 ?

Hahilita el tercer reenn desniié: de disnarns

Permiso REENG. 4 ?

Hahilita el ci1arta reenn _desniiés de dicharns

PROG. INTERRUPTOR

EXC.NUM.DISP ?

Fxce<ivn niimern de disnarns

V.EXC.NUM.DI. ?

Tiemno nara cuenta de excesivo numer o de disnharos

INIC.SUMA KI2?

Alarma aasima K12 nara mantenimientn

ALARMA KI2?

Inicial eima K12(ailiste)

HAB.SPV.DISP ?

Hahilitacidn  «inervicidn  de  circliitn de

ED2065FA/ E
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HAB.SPV.CIER? | | HahilitaciAn sinervisidn de circiiitn de cierre
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PRG. HISTORICOS. V.MEDIA ? Ventana de tiempos par a calculo de media muestras
I.REGIS ? Intervalo de reqistro de histéricos.
MASC.CALENDARIO? Mascara de calendario nara dias de la
HORA INICIO ? Hara deiniciao dereqistra diario.
HORA FINAL ? Hara defin dereqistro diario.

PROG.LOG.OPERAC

SELLADO DISP. ?

Sellado de Disnaro .

T.FALL APERT ?

Temnarizacion fallo de anertura.

T.FALL CIER.?

Temnarizacidn fallo de cierre.

PROG. TABLA 2

IGUAL QUETABLA 1

PROG. TABLA 3

IGUAL QUETABLA 1

CAMBIAR AJUSTES

PROG. TABLA 0

PROG. CONFIGUR

PROG. ENTRADAS

Confiauracidn de las 15 entradas.

PROG. SALIDAS

Confiauracién delas 10 salidas.

T.ACTIV.SALIDAS

Proa.r tiemnos de activacién de las 2 salidas.

PROG. LEDs Confiauracion de los 8 leds nroaramables.
PROG. GENERALES | PROG.RELE SERVI Rele en servicio.
PROG.NUM.INTER Niimero de interruntor.
PROG.TRAFOS TRAFO FASE ? Relacién de transf. de intensidad de fase.
TRF NEUTRO ? Relacidn de transf. de intensidad de netitro

TRF TENSION ?

Relacidn de transfarmacidn de Tension

PROG.V NOMINAL

Tensidn simnle nominal

CONFIG.COMUNICAC. | DIREC. UCL? Direccién de la proteccion.
VEL. TRANSM.? Velocidad de cominicaciéon con la nroteccidn
PAR. si/no ? Paridad (nar) si o no.
BITSSTOP ? Ni'imer o de hits de ston.
AJUSTE ESPECIAL Introducir clave- ~s.s. | ORDEN DE FASES Secliencia defases AR.C 0 ACR
INICIALIZAR CONT. ENGANCH = 0 Poner contadares de ennanches v disnaros a
MAXIMETRO= 07 Poner maximetro a cero.
SUMA K12 =INIC. ? Inicializar stima K12 con s11 valor en el ailste.
ENERGIAS=0? Poner a cero contadores de Eneraia
RESETEAR COLAS? Resetea |as colas de si1icesns. faltas. oscilos...
FACTOR CORRECC.. | ENERG.ACT. Fscala nara contador de Fneraia activa.
ENERG.REACT. Fscala nara contador de Fneraia reactiva.
ES.POTENCIA Fscala nara medida de Potencia.

ED2065FA/ E
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3 Curvas CEl 255-4 / BS142

Apéndice Il Curvas CEI 255-4 / BS142

Se adjuntan a continuacion las familias de curvas, seglin BS142, correspondientes a los tipos:
Caracteristica Normal Inversa.
Caracteristica Muy Inversa.
Caracteristica Extremadamente Inversa.

Curvade usuario.

Estas curvas responden a la formula general

T=M*—"5—

(117 o)

sendo:

T : tiempo de disparo (seg)

M : multiplicador ("indice de tiempos"). Rango vaido 0.05 a 1.09 en escalones de 0.01
I: Intensidad medida

lo: Ajuste de intensidad de arranque

K, a, constantes que dependen del tipo de curva:

Constantes Caract. inversa Muy inversa Extremad. inversa Usuario
K 0.14 13.50 80.00 2.60
a 0.02 1.00 2.00 1.00

Seguidamente se representan, para cada tipo de caracteristica, las curvas correspondientes a los
indices 0.05, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9 y 1.0. Téngase en cuenta que entre cada dos curvas
representadas existen otras 9, excepto entre la 0.05 y 0.1, entre las que existen otras 4.

Curvas BSC/ CEl -1




Curvas CEl 255-4/ BS142

Curva normal inversa

TM*K

(1/10)?

K=0,14 a = 0,02

Valores tedricos dados por la férmula:

-1

M\Q) 1.05 110 1.20 1.30 1.40 150 2.00 2.50 3.00 4.00 5.00 7.00 10.00 12.00 15.00 20.00 30.00 40.00
0.05 7.170 3.669 1.916 1.331 1.037 0.860 0.501 0.378 0.315 0.249 0.214 0.176 0.149 0.137 0.126 0.113 0.099 0.091
0.06 8.604 4.402 2.299 1.597 1.244 1.032 0.602 0.454 0.378 0.299 0.257 0.212 0.178 0.165 0.151 0.136 0.119 0.110
0.07 10.038 5.136 2.683 1.863 1.451 1.204 0.702 0.530 0.441 0.349 0.300 0.247 0.208 0.192 0.176 0.159 0.139 0.128
0.08 11.472 5.870 3.066 2129 1.659 1.376 0.802 0.606 0.504 0.398 0.342 0.282 0.238 0.220 0.201 0.181 0.159 0.146
0.09 12.906 6.604 3.449 2.395 1.866 1.547 0.903 0.681 0.567 0.448 0.385 0.317 0.267 0.247 0.226 0.204 0.179 0.165
0.10 14.340 7.337 3.832 2.661 2.073 1.719 1.003 0.757 0.630 0.498 0.428 0.353 0.297 0.275 0.252 0.227 0.199 0.183
0.11 15.774 8.071 4.216 2.927 2.281 1.891 1.103 0.833 0.693 0.548 0.471 0.388 0.327 0.302 0.277 0.249 0.219 0.201
012 17.208 8.805 4.599 3.193 2.488 2.063 1.203 0.908 0.756 0.598 0.514 0.423 0.356 0.330 0.302 0.272 0.239 0.219
0.13 18.642 9.539 4.982 3.459 2.695 2.235 1.304 0.984 0.819 0.647 0.556 0.459 0.386 0.357 0.327 0.295 0.259 0.238
0.14 20.076 | 10.272 5.365 3.725 2.903 2.407 1.404 1.060 0.882 0.697 0.599 0.494 0.416 0.385 0.352 0.317 0.278 0.256
0.15 21.510 | 11.006 5.749 3.992 3.110 2.579 1.504 1.135 0.945 0.747 0.642 0.529 0.446 0.412 0.377 0.340 0.298 0.274
0.16 22.944 | 11.740 6.132 4.258 3.317 2.751 1.605 1211 1.008 0.797 0.685 0.564 0.475 0.440 0.402 0.363 0.318 0.293
0.17 24.378 | 12.474 6.515 4.524 3.525 2.923 1.705 1.287 1.071 0.847 0.728 0.600 0.505 0.467 0.428 0.385 0.338 0.311
0.18 25.812 | 13.207 6.898 4.790 3.732 3.095 1.805 1.363 1.134 0.896 0.770 0.635 0.535 0.495 0.453 0.408 0.358 0.329
0.19 27.246 | 13.941 7.282 5.056 3.939 3.267 1.906 1.438 1.197 0.946 0.813 0.670 0.564 0.522 0.478 0.431 0.378 0.347
0.20 28.680 | 14.675 7.665 5.322 4.147 3.439 2.006 1514 1.260 0.996 0.856 0.706 0.594 0.550 0.503 0.453 0.398 0.366
0.25 35.850 | 18.344 9.581 6.653 5.184 4.299 2.507 1.892 1.575 1.245 1.070 0.882 0.743 0.687 0.629 0.567 0.497 0.457
0.30 43.021 | 22.012 | 11.497 7.983 6.220 5.158 3.009 2271 1.891 1.494 1.284 1.058 0.891 0.824 0.755 0.680 0.597 0.549
0.35 50.191 | 25.681 | 13.413 9.314 7.257 6.018 3.510 2.649 2.206 1.743 1.498 1.235 1.040 0.962 0.880 0.794 0.696 0.640
0.40 57.361 | 29.350 | 15.329 | 10.644 8.294 6.878 4.012 3.028 2.521 1.992 1.712 1411 1.188 1.099 1.006 0.907 0.796 0.731
0.45 64.531 | 33.018 | 17.246 | 11.975 9.330 7.737 4.513 3.406 2.836 2.241 1.926 1.587 1.337 1.236 1.132 1.020 0.895 0.823
0.50 71.701 | 36.687 | 19.162 | 13.305 | 10.367 8.597 5.015 3.785 3.151 2.490 2.140 1.764 1.485 1.374 1.258 1.134 0.994 0.914
0.55 78.871 | 40.356 | 21.078 | 14.636 | 11.404 9.457 5.516 4.163 3.466 2.739 2.354 1.940 1.634 1511 1.384 1.247 1.094 1.006
0.60 86.041 | 44.025 | 22.994 | 15.966 | 12.441 | 10.317 6.017 4.542 3.781 2.988 2.568 2117 1.782 1.649 1.509 1.360 1.193 1.097
0.65 93.211 | 47.693 | 24.910 | 17.297 | 13.477 | 11.176 6.519 4.920 4.096 3.237 2.782 2.293 1.931 1.786 1.635 1.474 1.293 1.188
0.70 10?..38 51.362 | 26.827 | 18.627 | 14.514 | 12.036 7.020 5.299 4.411 3.486 2.996 2.469 2.079 1.923 1.761 1.587 1.392 1.280
0.75 1071.55 55.031 | 28.743 | 19.958 | 15.551 | 12.896 7.522 5.677 4.726 3.735 3.210 2.646 2.228 2.061 1.887 1.701 1.492 1.371
0.80 1141.72 58.700 | 30.659 | 21.288 | 16.587 | 13.755 8.023 6.056 5.042 3.984 3.424 2.822 2.376 2.198 2.012 1.814 1.501 1.463
0.85 12:5.89 62.368 | 32.575 | 22.619 | 17.624 | 14.615 8.525 6.434 5.357 4.233 3.638 2.999 2.525 2.335 2.138 1.927 1.691 1.554
0.90 1292.06 66.037 | 34.491 | 23.949 | 18.661 | 15.475 9.026 6.813 5.672 4.482 3.852 3.175 2.674 2.473 2.264 2.041 1.790 1.646
0.95 1362.23 69.706 | 36.408 | 25.280 | 19.697 | 16.335 9.528 7.191 5.987 4.731 4.066 3.351 2.822 2.610 2.390 2.154 1.889 1.737
1.00 143;.40 73.374 | 38.324 | 26.611 | 20.734 | 17.194 | 10.029 7.570 6.302 4.980 4.280 3.528 2971 2.748 2.516 2.267 1.989 1.828
1.05 1502.57 77.043 | 40.240 | 27.941 | 21.771 | 18.054 | 10.530 7.948 6.617 5.229 4.494 3.704 3.119 2.885 2.641 2.381 2.088 1.920
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Curvas CEl 255-4/ BS142

Curva muy inversa

K=135

Valores tedricos dados por la férmula:

M *+

K
1/10)% -1

M\Q) 1.05 110 1.20 1.30 1.40 150 2.00 2.50 3.00 4.00 5.00 7.00 10.00 12.00 15.00 20.00 30.00 40.00
0.05 13.500 6.750 3.375 2.250 1.688 1.350 0.675 0.450 0.338 0.225 0.169 0.113 0.075 0.061 0.048 0.036 0.023 0.017
0.06 16.200 8.100 4.050 2.700 2.025 1.620 0.810 0.540 0.405 0.270 0.203 0.135 0.090 0.074 0.058 0.043 0.028 0.021
0.07 18.900 9.450 4.725 3.150 2.363 1.890 0.945 0.630 0.472 0.315 0.236 0.157 0.105 0.086 0.068 0.050 0.033 0.024
0.08 21.600 | 10.800 5.400 3.600 2.700 2.160 1.080 0.720 0.540 0.360 0.270 0.180 0.120 0.098 0.077 0.057 0.037 0.028
0.09 24.300 | 12.150 6.075 4.050 3.038 2.430 1.215 0.810 0.607 0.405 0.304 0.202 0.135 0.110 0.087 0.064 0.042 0.031
0.10 27.000 | 13.500 6.750 4.500 3.375 2.700 1.350 0.900 0.675 0.450 0.337 0.225 0.150 0.123 0.096 0.071 0.047 0.035
0.11 29.700 | 14.850 7.425 4.950 3.712 2.970 1.485 0.990 0.742 0.495 0.371 0.247 0.165 0.135 0.106 0.078 0.051 0.038
012 32.400 | 16.200 8.100 5.400 4.050 3.240 1.620 1.080 0.810 0.540 0.405 0.270 0.180 0.147 0.116 0.085 0.056 0.042
0.13 35.100 | 17.550 8.775 5.850 4.388 3.510 1.755 1.170 0.877 0.585 0.439 0.292 0.195 0.160 0.125 0.092 0.061 0.045
0.14 37.800 | 18.900 9.450 6.300 4.725 3.780 1.890 1.260 0.945 0.630 0.472 0.315 0.210 0.172 0.135 0.099 0.065 0.048
0.15 40.500 | 20.250 | 10.125 6.750 5.063 4.050 2.025 1.350 1.013 0.675 0.506 0.338 0.225 0.184 0.145 0.107 0.070 0.052
0.16 43.200 | 21.600 | 10.800 7.200 5.400 4.320 2.160 1.440 1.080 0.720 0.540 0.360 0.240 0.196 0.154 0.114 0.074 0.055
0.17 45.900 | 22.950 | 11.475 7.650 5.738 4.590 2.295 1.530 1.148 0.765 0.574 0.383 0.255 0.209 0.164 0.121 0.079 0.059
0.18 48.600 | 24.300 | 12.150 8.100 6.075 4.860 2.430 1.620 1.215 0.810 0.608 0.405 0.270 0.221 0.174 0.128 0.084 0.062
0.19 51.300 | 25.650 | 12.825 8.550 6.413 5.130 2.565 1.710 1.283 0.855 0.641 0.428 0.285 0.233 0.183 0.135 0.088 0.066
0.20 54.000 | 27.000 | 13.500 9.000 6.750 5.400 2.700 1.800 1.350 0.900 0.675 0.450 0.300 0.245 0.193 0.142 0.093 0.069
0.25 67.500 | 33.750 | 16.875 | 11.250 8.438 6.750 3.375 2.250 1.688 1.125 0.844 0.563 0.375 0.307 0.241 0.178 0.116 0.087
0.30 81.000 | 40.500 | 20.250 | 13.500 | 10.125 8.100 4.050 2.700 2.025 1.350 1.013 0.675 0.450 0.368 0.289 0.213 0.140 0.104
0.35 94.500 | 47.250 | 23.625 | 15.750 | 11.813 9.450 4.725 3.150 2.363 1.575 1.181 0.788 0.525 0.430 0.338 0.249 0.163 0.121
0.40 10%00 54.000 | 27.000 | 18.000 | 13.500 | 10.800 5.400 3.600 2.700 1.800 1.350 0.900 0.600 0.491 0.386 0.284 0.186 0.138
045 12:([).50 60.750 | 30.375 | 20.250 | 15.188 | 12.150 6.075 4.050 3.038 2.025 1.519 1.013 0.675 0.552 0.434 0.320 0.209 0.156
0.50 1356.00 67.500 | 33.750 | 22.500 | 16.875 | 13.500 6.750 4.500 3.375 2.250 1.688 1.125 0.750 0.614 0.482 0.355 0.233 0.173
055 14%50 74.250 | 37.125 | 24.750 | 18.563 | 14.850 7.425 4.950 3.713 2.475 1.856 1.238 0.825 0.675 0.530 0.391 0.256 0.190
0.60 162.00 | 81.000 | 40.500 | 27.000 | 20.250 | 16.200 8.100 5.400 4.050 2.700 2.025 1.350 0.900 0.736 0.579 0.426 0.279 0.208
0

0.65 175.50 | 87.750 | 43.875 | 29.250 | 21.938 | 17.550 8.775 5.850 4.388 2.925 2.194 1.463 0.975 0.798 0.627 0.462 0.303 0.225
0

0.70 189.00 | 94.500 | 47.250 | 31.500 | 23.625 | 18.900 9.450 6.300 4.725 3.150 2.363 1.575 1.050 0.859 0.675 0.497 0.326 0.242
0

0.75 20%50 10]625 50.625 | 33.750 | 25.313 | 20.250 | 10.125 6.750 5.063 3.375 2531 1.688 1.125 0.920 0.723 0.533 0.349 0.260

0.80 21%.00 10%00 54.000 | 36.000 | 27.000 | 21.600 | 10.800 7.200 5.400 3.600 2.700 1.800 1.200 0.982 0.771 0.568 0.372 0.277

0.85 22%50 111(1).75 57.375 | 38.250 | 28.688 | 22.950 | 11.475 7.650 5.738 3.825 2.869 1.913 1.275 1.043 0.820 0.604 0.396 0.294

0.90 243.00 | 121.50 | 60.750 | 40.500 | 30.375 | 24.300 | 12.150 8.100 6.075 4.050 3.038 2.025 1.350 1.105 0.868 0.639 0.419 0.312
0 0

0.95 256.50 | 128.25 | 64.125 | 42.750 | 32.063 | 25.650 | 12.825 8.550 6.413 4.275 3.206 2.138 1.425 1.166 0.916 0.675 0.442 0.329
0 0

1.00 270.00 | 135.00 | 67.500 | 45.000 | 33.750 | 27.000 | 13.500 9.000 6.750 4.500 3.375 2.250 1.500 1.227 0.964 0.711 0.466 0.346
0 0

1.05 283.50 | 141.75 | 70.875 | 47.250 | 35.438 | 28.350 | 14.175 9.450 7.088 4.725 3.544 2.363 1.575 1.289 1.013 0.746 0.489 0.363
0 0
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Curvas CEl 255-4/ BS142

Curva extremadamente inversa

TM*K

(1/10)?

Valores tedricos dados por la férmula:

-1

M\Q) 1.05 110 120 130 140 150 2.00 250 3.00 4.00 5.00 7.00 10.00 12.00 15.00 20.00 30.00 40.00
0.05 39.024 | 19.048 | 9.091 [ 5797 [ 4167 | 3.200 | 1.333 | 0762 | 0500 | 0.267 | 0167 | 0083 | 0040 [ 0028 [ 0018 [ 0.010 | 0.004 | 0.003
0.06 46.829 | 22.857 | 10.909 [ 6.957 [ 5000 | 3.840 | 1.600 | 0.914 | 0.600 | 0.320 | 0200 | 0100 | 0048 [ 0034 [ 0021 [ 0.012 | 0.005 | 0.003
007 54.634 | 26.667 | 12.727 | 8.116 | 5833 | 4.480 | 1.867 | 1.067 | 0.700 | 0373 | 0233 | 0117 | 0057 [ 0039 [ 0025 [ 0.014 | 0.006 | 0.004
0.08 62.439 | 30.476 | 145545 [ 9.275 | 6.667 | 5120 | 2133 | 1.219 | 0.800 | 0.427 | 0267 | 0133 | 0065 [ 0045 [ 0029 [ 0.016 | 0.007 | o0.004
0.09 70.244 | 34.286 | 16.364 | 10.435 [ 7.500 | 5760 | 2400 | 1.371 | 0.900 | 0.480 | 0300 | 0150 | 0073 [ 0050 [ 0032 [ 0.018 | 0.008 | o0.005
0.10 78.049 | 38.095 | 18.182 | 11504 [ 8.333 | 6.400 | 2.667 | 1.524 | 1.000 | 0533 | 0333 | 0167 | 0081 [ 0056 [ 0036 [ 0.020 | 0.009 | o0.005
011 85854 | 41.905 | 20.000 | 12.754 [ 9.167 | 7.040 | 2933 | 1676 | 1100 | 0587 | 0367 | 0183 | 0089 [ 0062 [ 0039 [ 0.022 | 0.010 | o0.006
012 93.659 | 45.714 | 21.818 | 13.913 [ 10000 | 7.680 | 3.200 | 1.829 | 1.200 | 0.640 | 0.400 | 0200 | 0097 [ 0067 [ 0043 [ 0.024 | 0.012 | o0.006
013 10146 | 49.524 | 23.636 | 15.072 | 10833 | 8320 | 3467 | 1osl | 1300 | 0693 | 0433 [ 0217 | 0105 | 0.073 | 0.046 | 0.026 | 0012 | 0.007
0.14 10926 | 53.333 | 26.455 | 16232 | 10667 | 8960 | 3733 | 2133 | 1400 | 0747 | 0467 | 0233 | 013 | 0.078 | 0.050 | 0.028 | 0012 | 0.007
015 1707 | 57.043 | 27.273 | 17.301 | 12500 | 9.600 | 4000 | 2286 | 1500 | 0800 | 0500 [ 0250 | 0121 | 0.084 | 0.054 | 0.030 | 0013 | 0.008
0.16 12487 | 60.052 | 20.001 | 18551 | 13.333 | 10240 | 4267 | 2438 | 1600 | 0853 | 0533 | 0267 | 0120 | 0.080 | 0.057 | 0.032 | 0.014 | 0.008
017 13268 | 64.762 | 30.009 | 10.720 | 14.167 | 10860 | 4533 | 2500 | 1700 | 0907 | 0567 | 0283 | 0137 | 0.095 | 0.061 | 0.034 | 0015 | 0.009
018 14048 | 68.57L | 32.727 | 20870 | 15.000 | 11520 | 4800 | 2743 | 1800 | 0960 | 0600 [ 0300 | 045 | 0101 | 0.064 | 0.036 | 0016 | 0.009
0.19 14829 | 72.381 | 34.545 | 22020 | 15833 | 12160 | 5067 | 2895 | 1000 | 1013 | 0633 [ 0317 | 0154 | 006 | 0.068 | 0.038 | 0.027 | 0.010
0.20 15609 | 76.190 | 36.364 | 23.188 | 16.667 | 12800 | 5333 | 3.048 | 2000 | 1067 | 0667 | 0333 | 0162 | 0412 | 0.07L | 0.040 | 0018 | 0.010
025 195.12 | 95.238 | 45.455 | 28.986 | 20.833 | 16.000 [ 6.667 [ 3.810 | 2.500 | 1.333 | 0.833 | 0417 | 0202 | 0140 | 0089 | 0050 | 0022 [ 0.013

2
030 23414 | 12428 | 54505 | 34783 | 25.000 [ 10200 8000 | 4571 f 3000 f 1600 [ 1000 f 0500 | 0242 | 0168 [ 0107 [ 0060 | 0027 | 0015
035 27307 | 13333 | 63.636 | 40.580 | 20167 [ 22400 o333 | 5333 | 3500 | 1867 [ 1267 | 0563 | 0283 | 0196 | 0125 [ 0070 | 0031 | 008
0.40 s12.10 | 15238 | 72727 | 46377 [ 33333 [ 25600 10667 | 6.005 | 4000 | 2133 [ 1333 | 0667 | 0323 | 0224 | 0143 [ 0080 | 0036 | 0.020
045 ssL22 | 17142 | 81818 | 52174 | 37.500 [ 28800 [ 12000 | 6.857 | 4500 | 2400 [ 1500 f 0750 | 0364 | 0252 [ 0161 [ 0090 | 0040 | 0.023
050 30024 | 100.47 | 90.900 | 57.071 | 41.667 [ 32000 [ 13333 | 7.619 | 5000 | 2667 [ 1667 | 0833 | 0404 | 0280 | 0179 [ 0100 | 0044 | 0.025
055 429.26 | 20952 | 100.00 | 63.768 | 45.833 [ 35200 | 14667 | 8381 | 5500 | 2033 [ 1833 | 0017 | 0444 | 0308 [ 0196 [ 0110 | 0049 | 0028
0.60 468.20 | 22857 | 109.00 | 60.565 [ 50.000 [ 38400 [ 16.000 | €143 | 6.000 | 3200 [ 2000 | 1000 | 045 | 0336 [ 0214 [ 0120 | 0053 | 0.030
065 50731 | 24761 | 11818 | 75.362 [ 54167 [ 41600 17333 | 0905 | 6500 | 3467 [ 2167 | 1083 | 0525 | 0364 [ 0232 [ 0130 | 0058 | 0033
0.70 s46:34 | 26666 | 127.27 | 81150 | 58.333 [ 44.800 | 18667 | 10667 | 7000 | 3733 [ 2333 | 1167 | 0566 | 0302 [ 0250 [ 0140 | 0062 | 0.035
075 5536 | 26571 | 136.36 | 86.957 [ 62500 [ 48.000 20000 | 11420 | 7.500 | 4000 [ 2500 f 1250 | 0.606 | 0420 | 0268 [ 0150 | 0067 | 0.038
0.80 624:39 | 30476 | 145.45 | 02754 | 66.667 [ 51200 | 21333 | 12100 | 8000 | 4267 [ 2667 | 1333 | 0646 | 0448 [ 0286 [ 0160 | 0071 | 0.040
085 s63.41 | 32381 | 15454 | o8.551 [ 70833 [ 54400 [ 22667 | 12952 | 8500 | 4533 [ 2833 | 1417 | 0687 | 0476 [ 0304 [ 0470 | 0076 | 0.043
0.90 70244 | 34285 | 16363 | 10434 | 75.000 [ 57.600 [ 24000 | 13714 | 0000 | 4800 [ 3000 f 1500 | 0727 | 0503 [ 0321 [ 0180 | 0080 | 0.045
095 74146 | 36100 | 17272 | 11014 | 70167 [ 60800 [ 25333 | 14476 | 0500 | 5067 [ 3267 | 1563 | 0768 | 0531 [ 0330 [ 0190 | 0085 | 0.048
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Curvas CEl 255-4 / BS142

Curva de usuario

T=M*k

Valores teoricos dados por la férmula:

1/10)® -1

MN) 105 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50 2.00 2.50 3.00 4.00 5.00 7.00 10.00 12.00 15.00 20.00 30.00 40.00
0.05 2.600 1.300 0.650 0.433 0.325 0.260 0.130 0.087 0.065 0.043 0.032 0.022 0.014 0.012 0.009 0.007 0.004 0.003
0.06 3.120 1.560 0.780 0.520 0.390 0.312 0.156 0.104 0.078 0.052 0.039 0.026 0.017 0.014 0.011 0.008 0.005 0.004
0.07 3.640 1.820 0.910 0.607 0.455 0.364 0.182 0.121 0.091 0.061 0.045 0.030 0.020 0.017 0.013 0.010 0.006 0.005
0.08 4.160 2.080 1.040 0.693 0.520 0.416 0.208 0.139 0.104 0.069 0.052 0.035 0.023 0.019 0.015 0.011 0.007 0.005
0.09 4.680 2.340 1.170 0.780 0.585 0.468 0.234 0.156 0.117 0.078 0.058 0.039 0.026 0.021 0.017 0.012 0.008 0.006
0.10 5.200 2.600 1.300 0.867 0.650 0.520 0.260 0.173 0.130 0.087 0.065 0.043 0.029 0.024 0.019 0.014 0.009 0.007
0.11 5.720 2.860 1.430 0.953 0.715 0.572 0.286 0.191 0.143 0.095 0.071 0.048 0.032 0.026 0.020 0.015 0.010 0.007
0.12 6.240 3.120 1.560 1.040 0.780 0.624 0.312 0.208 0.156 0.104 0.078 0.052 0.035 0.028 0.022 0.016 0.011 0.008
0.13 6.760 3.380 1.690 1.127 0.845 0.676 0.338 0.225 0.169 0.113 0.084 0.056 0.038 0.031 0.024 0.018 0.012 0.009
0.14 7.280 3.640 1.820 1.213 0.910 0.728 0.364 0.243 0.182 0.121 0.091 0.061 0.040 0.033 0.026 0.019 0.013 0.009
0.15 7.800 3.900 1.950 1.300 0.975 0.780 0.390 0.260 0.195 0.130 0.098 0.065 0.043 0.035 0.028 0.021 0.013 0.010
0.16 8.320 4.160 2.080 1.387 1.040 0.832 0.416 0.277 0.208 0.139 0.104 0.069 0.046 0.038 0.030 0.022 0.014 0.011
017 8.840 4.420 2.210 1.473 1.105 0.884 0.442 0.295 0.221 0.147 0.111 0.074 0.049 0.040 0.032 0.023 0.015 0.011
0.18 9.360 4.680 2.340 1.560 1.170 0.936 0.468 0.312 0.234 0.156 0.117 0.078 0.052 0.043 0.033 0.025 0.016 0.012
0.19 9.880 4.940 2.470 1.647 1.235 0.988 0.494 0.329 0.247 0.165 0.124 0.082 0.055 0.045 0.035 0.026 0.017 0.013
0.20 10.400 5.200 2.600 1.733 1.300 1.040 0.520 0.347 0.260 0.173 0.130 0.087 0.058 0.047 0.037 0.027 0.018 0.013
0.25 13.000 6.500 3.250 2.167 1.625 1.300 0.650 0.433 0.325 0.217 0.163 0.108 0.072 0.059 0.046 0.034 0.022 0.017
0.30 15.600 7.800 3.900 2.600 1.950 1.560 0.780 0.520 0.390 0.260 0.195 0.130 0.087 0.071 0.056 0.041 0.027 0.020
0.35 18.200 9.100 4.550 3.033 2.275 1.820 0.910 0.607 0.455 0.303 0.228 0.152 0.101 0.083 0.065 0.048 0.031 0.023
0.40 20.800 | 10.400 5.200 3.467 2.600 2.080 1.040 0.693 0.520 0.347 0.260 0.173 0.116 0.095 0.074 0.055 0.036 0.027
045 23.400 | 11.700 5.850 3.900 2.925 2.340 1.170 0.780 0.585 0.390 0.293 0.195 0.130 0.106 0.084 0.062 0.040 0.030
0.50 26.000 | 13.000 6.500 4.333 3.250 2.600 1.300 0.867 0.650 0.433 0.325 0.217 0.144 0.118 0.093 0.068 0.045 0.033
0.55 28.600 | 14.300 7.150 4.767 3.575 2.860 1.430 0.953 0.715 0.477 0.358 0.238 0.159 0.130 0.102 0.075 0.049 0.037
0.60 31.200 | 15.600 7.800 5.200 3.900 3.120 1.560 1.040 0.780 0.520 0.390 0.260 0.173 0.142 0.111 0.082 0.054 0.040
0.65 33.800 | 16.900 8.450 5.633 4.225 3.380 1.690 1.127 0.845 0.563 0.423 0.282 0.188 0.154 0.121 0.089 0.058 0.043
0.70 36.400 | 18.200 9.100 6.067 4.550 3.640 1.820 1.213 0.910 0.607 0.455 0.303 0.202 0.165 0.130 0.096 0.063 0.047
0.75 39.000 | 19.500 9.750 6.500 4.875 3.900 1.950 1.300 0.975 0.650 0.488 0.325 0.217 0.177 0.139 0.103 0.067 0.050
0.80 41.600 | 20.800 | 10.400 6.933 5.200 4.160 2.080 1.387 1.040 0.693 0.520 0.347 0.231 0.189 0.149 0.109 0.072 0.053
0.85 44.200 | 22.100 | 11.050 7.367 5.525 4.420 2.210 1.473 1.105 0.737 0.553 0.368 0.246 0.201 0.158 0.116 0.076 0.057
0.90 46.800 | 23.400 | 11.700 7.800 5.850 4.680 2.340 1.560 1.170 0.780 0.585 0.390 0.260 0.213 0.167 0.123 0.081 0.060
0.95 49.400 | 24.700 | 12.350 8.233 6.175 4.940 2.470 1.647 1.235 0.823 0.618 0.412 0.274 0.225 0.176 0.130 0.085 0.063
1.00 52.000 | 26.000 | 13.000 8.667 6.500 5.200 2.600 1.733 1.300 0.867 0.650 0.433 0.289 0.236 0.186 0.137 0.090 0.067
1.05 54.600 | 27.300 | 13.650 9.100 6.825 5.460 2.730 1.820 1.365 0.910 0.683 0.455 0.303 0.248 0.195 0.144 0.094 0.070
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3 Diagramas | 6gicos

Apéndice lll. Diagramas l6gicos

Se representan a continuacion |os diagramas | 6gicos correspondientes a las funciones de proteccién y
alas sdidas digitaes.

Las sdlidas digitales que son asignables a relés de salida se denominan con letras mayUsculas. Las
gue no lo son, y son sblo valores internos o sefides de control, con minusculas.

Las entradas digitales que son asignables a entradas fisicas se denominan con mayuUsculas, y estan
precedidas por ED (Entrada Digital). Las que son internas, producidas por las funciones de
proteccién o automatismos se denominan con mindsculas.

Los diagramas correspondientes a las funciones solo son aplicables s |as funciones estan habilitadas,
pues en caso contrario No se gjecutan.
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Diagramas |6gicos

CONDICIONES DE REPRESENTACION Y ABREVIATURAS

BASADO EN LAS RECOMENDACIONES DE LAS NORMAS: CEI117-1S (1972> Y UNE 20-004-75 <XVI>

SIMBOLO FUERTA FUNCION | [ simvBoLD | puerta | Funcion |
X L4 ENTRATIA— |—
21 T=TC
= RETARDO |
XE X 1 o ) SALIDA
R Y= X1+X2+.XN — CONEXION c
XN
EN'I'RAIIA—I —
X1 Y 1=1D
& X h{ RI-:-I-DAI-IRDI:I SAL[IIA—I —|>
xe o7 DESCINEXION
AND Y= X1xX2x..XN m | |—
XN
ENTRADA— |—
X1 Y X Lindlis Y
o— PULSO SALTIDA—|
21 L
X2 -
NIR Y= XT+X2+n.XN S
X Y
XN N
MEMORIA
R CON REPOSICION Y= XxYR
R Y SIN BLOQUEO
X1 o Y
8
Xe
SA SA T
— NAND Y= X1xX2x..XN > Y Y=1 si SA >= SB
xX2x > COMPARADOR > Y=L 5! A >= § @
SB B |_
XN
A
X 21 fo— ¥ NOT Y= X < Y COMPARADIR < E%} z: %2 <>=SSBB

Y

RESTADOR

Y= SA - SB

SIMBUOLUS UTILIZADOS

ED2065FA/ E
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3 Diagramas |6gicos

control par
tempo fases '

>1 permiso temp IA
control par =
inst fases
g permlso Inst [A
VBC | estudio | dir IA 21
medida VA calculo |_VCA direccion
medicla VB —_— Vv VAB 9 >4 permiso temp 1B
medida VC =] VN )
estudio dir IB
alda. 1A direccion g >1 permiso Inst IB
medida Z
medida IB
nedida IC s >1 permliso temp IC
estudio dir IC
direcclon
g 51 permlso Inst IC
control poar
tempo neutro g permiso temp IN

nv
—_

control par
Inst neutro

permiso inst IN

@)

v
—_

estudio dir IN
direcclon

medida IN

F. DIRECCIONAL

Notar dir Ix = 1 sl es la de disparo

ED2065FA/ E -3
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Diagramas |6gicos

medida IA

permiso temp IA

V4

medlda IB

WV

permiso temp IB

medida IC

permisao temp IC

\/

larrangque tempo

fases (aJusted

Iorronque Inst

fases (ajusted

v

permiso inst IA

WV

permlso Inst IB

permiso inst IC

Y

ED INHIB INSTANTANEDOS
ED INHIB INST FASES

arrangque 67TA
& T=Tdef o Taurva
T 0 disparo 67TA
arranque 67TB
& T=Todef o Taurva
T o disparo 67T3B
arranque 67TC
& T=Todef o Taurva
T O disparao 67TC
arranque 67IA
& T=Tadllc
T 0 disparo 671A
orrangque 67I1B
& T=Tavlic
T O disparo 67IB
arrangque 67IC
& T=Tanlc
T 0 disparo 67IC

nwv

[N

. SUBREINTENSIDAD FASES

ED2065FA/ E

-4
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Diagramas |6gicos

ED

[orroanque tempo
neutro (o justed

permiso temp IN

pernmiso inst IN

medida IN

BLOQUED NEUTRO

larrangque inst

neutro C(aJjusted

ED INHIB INSTANTANEOS
ED INRIB INST NEUTRO

NN
= R, T=Tdef o Tcurva
rl
—
RN
7 & T=Tadk
T o
g
—q
21

. SOBREINTENSIDAD

arrangque 67TN

disparo 67TN

arranque 67IN

disparo 67IN

NEUTRO

ED2065FA/ E

-5
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Diagramas |6gicos

medida IA

medida IB

medida IC

Calculo
I2 Il

12

lIarrangque tempo

arranque 46T

deseq (o justed

Iorranque inst

disparo 46T

arrangue 461

deseq (o juste)

ED INHIB INSTANTANEOS

disparo 461

arranque faseab

>~
/ T=Tdef o Tcurva
i
11
\\\\
= & T=Tadlic
|_C T o
Calculo [~
>
l2/11 =~ T=Tdef

arrongque fose
aklerta (ajustel

o SUBREINTENSIDAD

disparo faseab

SEC, INVERSA

ED2065FA/ E
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3 Diagramas |6gicos

medida VA I~ arronque S9TA
p T=Tdef o Tcurva
T 0O disparo S9TA
medida VB [~ arranque S9TB
_/ T=Tdaf o Tcurva
T 0O disparo S9TB
medida VC
> arrangue 5S9TC
_/ T=Tdef o Tcurva
T O disparo 39TC
Varrongue tempo —

fases (o juste)

arrangue 99I1A

\7
®
4
::'
N
n

T O disparo 59IA

arrangque S9I1B

\/

dc
T O disparo S59IB
'>\ arrangque 59IC
z & T=Tadc
Varrangque inst T0 disparo 39IC

fases (o justed

ED INHIB INSTANTANEOS O

nwv
[EN

F. SOBRETENSION FASES

ED2065FA/ E 11Ers



3 Diagramas |6gicos

medida VA _I'-\ arranque 27TA
p T=Tdef o Tcurva
T O disparo 27TA
medlicla VB _\ arranque 27TB
| = T=Tdef o Tcurva
T O disparo 27TB
dida. VC
meclda _\ arrangue 27TC
bl — T=Tdef o Tcwva
T O disparo 27TC
Varranque tempo —
fases (aJuste)
< arrangue 27IA
= & T=Tadk
T O disparo 271A

arrangue 27IB

T O disparo 271B

_|'<\
_I> arranque 27IC

T o disparo 271C

Varranque inst -
foses (@ juste)

(@)

ED INHIB INSTANTANEDOS

v
[EEN

F. SUBTENSION FASES

ED2065FA/ E 111-8
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Diagramas |6gicos

fmin

fmin

fmin

fmin

medida

esc 1 <o_juste)

esc 2 o justed

esc 3 (o justed

esc 4 (o justed

fmax Cajusted

medida VB

Vmin supervision

(ajusted

T=Tadic
> N o FREC,
T=Tadlic
> N T o FREC.
T=Tadlic
PR T o FREC.
/ &, —
T=Tadlc
> N r o FREC.
\ T=Tadic
> FREC.
-~ 8 r o
>

MINIMA (Nivel 1D

MINIMA (Nivel 2>

MINIMA (Nivel 3>

MINIMA (Nivel 45

MAXIMA

F. FRECUENCIA MINIMA Y MAXIMA

ED2065FA/ E
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Diagramas |6gicos

medlda Ihcremento f
df/dt min esc 1

df/dt min esc 2

df/dt min esc 3

df/dt min esc 4

medicda VB

Vmin supervision
(a juste)

medida IA

Imin supervision
(ajusie)

medida f

fmin supervision
(ajuste)

DERIV. FREC. <nivel 1D

DERIV. FREC. (<nivel 2>

DERIV. FREC. (nivel 3>

DERIV. FREC. (nivel 4

| |
!j VYA VARV,

. DERIVADA DE

FRECUENCIA

ED2065FA/ E

[11-10




3 Diagramas |6gicos

T=Tfallo 52

disparo Intensidad —_— T o disparo BF

—

nv
[EN
©

protecclon externa

medida [A >\
= >1
medicla [B N
medida IC N
1 reposicion

fases (aJuste)

medlica IN

I reposicion
neutro (a justed

nwv

. FALLDO DE INTERRUPTOR

ED2065FA/ E 1n-11



3 Diagramas |6gicos

ajuste dif f

medida £ Vbarra _

medida £ Vlinhea ——t
hablllt dIf f
(o justed

Y

permiso
cierre

P
[[AV4
[N

aJuste dif arg

medida org Vklarra —

medida org Vlinea ——>
hobllit dif arg
(a justed

\V4

aJuste dif mod

medida mod Vkarra %
medida mod Vlinea

=

4

hablllt dif mod
(o justed

estudio
condiclones

o_juste condiciones
subtenslon

-, SYNCRUOCHECK

ED2065FA/ E 1-12



3 Diagramas |6gicos

disparo 67TA >1 DISPARO TEMPO FASES
disparo 67TB
disparo 67TC 21 DISPARO POR FASE
disparo 67I1A >1 DISPARO INST FASES
disporo 67IB
disparo 671IC 21
disparo 67TN
DISPARO TEMPO NEUTRO
>1 DISPARO POR NEUTRO
DISPARO INST NEUTRO
21 disparo Inst. Intensidad
disparo 67IN
disparo 46T 21 DISPARO DESEQ INT
disparo 461
21 disparo Intensidad
disparo faseak

ED2065FA/ E 11-13



3 Diagramas |6gicos

ED ORDEN APERTURA > DISPARO GENERAL (1)
Comando APERTURA ||
dispars [ntensldad 21 DISPARQ GENERAL (V+I)
disparo tensién
DISPARO GENERAL (V)
T=T fuolle gperl.
§ T FALLO AFERT. 52
ED ESTADQ 52 q R
— > 1 FALLO 52 GENERAL
disparo BF FALLO APERT SOBREI
—a & CIERRE (ENGANCHE)
ED ORDEN CIERRE 21
Coemande CIERRE — T=T fallo aierre
clerre automoatico —_— § T —_— FALLO CIERRE 52
(reenganche) o]
pormiso clerre PERMISO CIERRE 52
21 p FALLO SICRONISMO

ED2065FA/ E 111-14
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Diagramas |6gicos

dispara 59TA
disparo 59TB
disparo 59TC

disparo S59IA
disparo 3S9IB
disparo 391C

disparo 27TA
disparo 27TB
disparo 27TC

disparo 271A
disparo 27IB
disparo 271C

disparo Inst.

Intensldad

nwv
—

DISPARO SOBRETENSION

nwv
[EN

nwv
—

nwv
—

disparo tension

v
—_

DISPARO SUBTENSION

nv
—_

nwv
—

nv

DISPARO INSTANTANED

v
—_

L OGICA DE

SALIDAS (3D

[1-15
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3 Diagramas |6gicos

arranque 67TA

nw
-

arrangue 67TB

arrangue 67TC
arrangue 67TN

arrangue 46T

ARRANQUE TEMPO

nv
—_

nv
[EY

arrangque S539TA

arrangue 39TB —— S
arrongque 39TC =1

arranque 27TA 21
arranque 27TB
arranque 27TC =]
T=Tact blg BUCHHOLZ
arranque 461 >1 Il
> 1 BLORUEDO BUCHHOLZ
arrangque 671A >1
arranque 67IB —m7 —— ) 1= 280 ns
arronque 6710  ————— o T 3. RETROBLOQUEO
arrangue 67IN
—
FALLO APERT. 32
T= Tact habil. Inst.
21p . HABILIT. INSTANT.

ED ESTADO 52 D
LOGICA D& SALIDAS (40

[11-16

ED2065FA/ E



3 Diagramas |6gicos

R : icl
eeznggefervco > 21 REENG. BLOQUEADO
ED BLORUEO REENG.
Comando Reeng
Fuera de servicio \
Comando Reeng (¢ |
En serviclo
- ANUL., INST
Funclon
CICLO EN CURSO
REENGANCHADOR
DISPARO DEFINITIVO

LUGICA DE SALIDAS (O

-17

ED2065FA/ E



3 Diagramas |6gicos

ED ESTADO S2 T= 20 s
29 T o S
R
ED SPV C.CIERRE &
CON 52 CERRADO
T= 20 s
& T O
— {5,
T=20 s
ED SPV C.CIERRE q R
CON 32 ABIERTO
T=20 s
—q & Lo
— & — FALLO CIRCUITO
DE CIERRE

HABILIT. SPV C. CIERRE
(o justed

LUGICA DE SALIDAS <&

ED2065FA/ E 111-18



3 Diagramas |6gicos

ED ESTADO 52 —] T= 20 s
<8 T O )
_R_
ED SPV C. DISPARO g
CON 52 CERRADO
T= 20 <
& T 0
— — 21
T= 20 s
—q & 70 $
ED SPV C. DISPARO g R
CON S2 ABIERTO
T= 20 s
L d & T O
— & FaLLO CIRCUITO
HABILIT. SPV C. DISPARO DE DISPARO

Ca justed

LUGICA DE SALIDAS (/)

ED2065FA/ E 111-19



2

Diagramas |6gicos

ESTADO HW

(1=0K; O=Alarma)

nv
[y

fallo E2ROM
fallo RAM/EPROM

fallo reles
fallo ADC

FUERA DE SERVICIO

nv
[y

RELE EN SERVICIO

(o justed

LUGICA DE SALIDAS &

[11-20
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Modelos para montaje

en TCP

Apéndice IV. Modelos para montaje en TCP

Los moddos de PL250 de montgie en TCP (Termina de Control y Proteccién) son idénticos
funciona mente a sus equivaentes para montgje en cga.

La comunicacion trasera de la PL250 es interna con la unidad UCL del equipo TCP. La direccién de
la PL250 ha de ser la misma de la del TCP. El acceso trasero ala PL250 es a través de la salida de
Fibra Optica del TCP, pero las pantallas son las mismas que en & caso de cga

Las caracteristicas fisicas en este caso son las siguientes:

Bornas:

XAR XE XA4 XA
9| K o 9| K o
11404711 @II2HMNIEGTE 1A04BRET7a1IHASHHIINTS 1A84BRPT73 1 HMISHHANINTS 128410 7R0eMIMIIMDBHETTIN
XAZ xXma
of o o
11343071 IIIR2HUIINDR 12343730044 HIIITE
XA1 XM
® [:] ()]
| e |
n X7 xA xb
2 S] vy g ) 2 3 + & 8 7 8 8 ] I uuw e s 7 w o
[ 00=>4=> PP | BLOHLLLLLHS BLEECELEES
1034397 % 1T 2 3 A5 858789 mituuEWTTE

Vaciado del panel:

466 '
I m |
| |
ﬁ ROSCA M6
©
1o
82
) o
N
0
1
Modelos para montaje en TCP V-1



L‘i Modelos para montajeen TCP

Dimensiones:

256

480
! e | F 2313 -+
— |® TCP-C o | @
°| 3 oceem o ||
claloln| | K
=] S8 =| | =
g ;
° o |0
l__. 0_ | oj_

Modelos para montagje en TCP V-2



