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1. aplicacao

O relé RSAS 3000 e um dispositivo para

prote¢ao de sobrecorrente (fungdo ANS| 50

el/ou 51), para fase e/ou neutro, a tempo

dependente ou independente, Destina-se a

orotegdo de linhas de transmissao e

subtransmissao, alimentadores de média

tensao, transformadores, motores e geradores

em C.A., contra curto-circuitos ou sobrecargas

elevadas. Quando provido de dispositivo de

ologueio ou desblogueio das unidades de

medi¢ao (opcional), o relé pode operar

associado a uma protegao de tensdo, na '

filosofia de restrigdo de tensado; ou. ainda

associado a uma unidade direcional, na fungao

Ce protegdo de sobrecorrente direcional

Por se tratar de um relé estatico, o RSAS 3000

apresenta varias vantagens em relagao aos

Similares eletromecanicos:

* Daixo consumo dos circuitos de TCs; -

* elevada relagdo rearme/atuagao (>0,95);

¢ excelente repetibilidade e exatidao;

* mune a vibragoes;

* adequado a ambienies poluidos e salinos;

® baixo tempo de rearme;

® exatidao das curvas independente da
corrente.

2. descricac

1 RSAS 3000 e conectado ao secundario de

irzansformadores de corrente e utiliza fonte

sxiilar CC (ou CA, sob consulta) para
mentagao dos seus circuitos internos.

ando da utilizagdo de fonte auxiliar CA,

sve-se associar ao relé o dispositivo DAB, isto
uma fonte auxiliar capacitiva, fornecida em

=parado do relé, o qual fornece Vee ao relé e

¢ circuito de comando de abertura do

siuntor associado; neste caso, o rele podera

=1 também fornecido com um sistema de

imentagao composta por baterias gelatinosas
flutuador, de reduzidas dimensoes, para
nstalagao no painel de protegao.

O relé € constituido de trés cartas:

® A carta QB, fixa, contendo os relés auxiliares
de saida.

e A carta QPD, extraivel, responsavel pelas
temporizagdes e ajustes de corrente do
elemento instantaneo.

= A carta QSAD, extraivel, responsavel pelo
ajuste da-corrente de partfda e sinalizagao
das fases defeituosas.

Internamente, o relé dispde de pontos de tesie

para acesso as informagbes de medigado

internas, para facilidade de manulengao e

calibragdo,

Os transformadores de corrente de entrada -

estao fixados na base do relé.

D Na parte frontal do relé encontram-se:
® potencidbmetros de ajuste das correntes.de

partida e tempos de desligamento.

? ¢ leds de sinalizagdo com botao de teste e

rearme para: - g

D «s cOrrente de partida

«»fase defeituosa
«= dasligamento temporizado
=« desligamento instantaneo

b ««presenca de fonle auxiliar
O relé & montade em caixa EG 501, para

b instalagao embutida ou saliente, com bornes
traseiros. Opcionalmente pode ser fornecido

B com bornera de teste que curto-circuita os TCs
da rede e isola o sinal de desligamento,

D possibilitando testes de funcionamento com o
equipamento energizado. -

b O RSAS 3000 permite grande flexibilidade de
aplicagao pois permite no mesmo equipamento
tipos de curva (NI, MI, EI, MEI, TL) diferentes

b para fase e neutro; além disso pode-se
intercambiar, por. exemplo, uma curva NI por

D uma M!, sem necessidade de recalibragao do

relé.

3. principio de funcionamento
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confirmagao de partida, dentro de 17 ms,
provoca o rearme (reset) do relé.

A temporizagdo do elemento a tempo
dependente da corrente € obtida integrando-se

a tensao de saida Vs de um gerador de fungao.

cujo valor de entrada Ve é proporcional a
corrente do equipamento protegido.

TEMPO DEPENDENTE |

Ve = Ki(lelip) .
VS = K2[(Ve)™Ks] (Gerador de
Fungoes)
t t
Vi :S vsdt = 5 Kz[(Ve)™Kaldt
o oyl 1
VI = K2[(Ve)-K3]T
VI = Kd(le/lp™1]T
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o desligamento ocorre quando:
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VISVR <. To= —+
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Onde: Ip = Corrente de partida do rel2

le = Corrente do equipamento
protegido

Ve = Tensao proporcional a le

n = cle. para obtengdo das
curvas
Ni, ML, EI, MEI, TL.

Vv = Tensao constante

VR = Tensao de referéncia
(Ajustavel de 0.1 a 1.0)

To = Tempo de desligamento

Vs = Tensao na saida do gerador

de fungao (QFFI)
K1, K2, K3 = Constantes de projetos

A detegao da corrente de atuagao
instantanea (FUNCAO ANSI - 50) ¢ feita
comparando a corrente do equipamento
protegido com uma referéncia ajustavel.

Apos a detegao, o relé memoriza esta
informagao, a qual devera ser confirmada no
ciclo seguinte.

Caso esta confirmagao ocorra, o relé energiza
um rele auxiliar para desligamento instantaneo
e sinaliza a fase defeituosa e o tipo de .

desligamento (50).

4. ajustes

O relé admite os seqguintes ajustes:

e Corrente nominal - In (TAP's do trafo de
entrada)

* Corrente do elemento temporizado [51]

e Corrente do elemento instantaneo [50]

1<Kp<2 passos = 0.2

| = KIxCxlp| 1<Kj<5 passos = 10

C = 12/2.0/4.0
® Tempo de desligamento:

Tp = K1| 0.1<Kr<1.0passos = 0.1
(tempo dependente)
O tempo de desligamento é dado pela curva

escolhida.

0.1<KT< 1.0 passos = 0.1
(tempo independente)

TI = 1,0/2.0/3.0/5.0/10.0 (seg)
© KT = multiplo de tempo
5. tipos
Fungao Numero de Elementos de Medigao
ANSI Mono- Bifa- Tnifa- Bifa- = Trifa-
fasico - sico SICO  SICO+ SICO +
Neutro Neutro
51 3110 3210 3310 3640 3740
© 50/51 3130 3230 3330 3650 3750
B1* 3160 3260 3360 3660 3760
50/51* 3170 3270 3370 3670 3770
RELE SERIE
SOBRECORRENTE N° DE ELEMENTOS
y DE MEDICAO
ESTATICO
ex RSAS 3750

OBS 50 ANS! - OPEBAGAO INSTANTANEA 3

517 ANSI - OPERACAO A TEMPO INDEPENDENTE
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8. especificagoes técnicas

Circuito de Corrente

—corrente nominal (In) 0.1/0,2A
0.5/1,0A
1,0/2,0A
2.5/5,0A

= 40/80A

— Faixa de ajuste da correnle do elemento tempornzado [51]

{lo = KpXxin) 1a2in
(passos 0,2)

— Exatidao (25°C) *5%

— Repetibilidade *+1%

— Faixa de ajuste de corrente do elemento instantaneo [50]

h=KxCXlp)—v . 12a 6lp
20a10lp
40a20lp

— Exatidao (25°C) +5%

— Repetibilidade +1%

— Relagao Rearme/Atuagao >0,95

Fungoes [50 e 51]
— Sobrecarga Permanente
Ip = (0,17 0,4)(0.,5/ 2.0)(1, 0/40) 2Xip

Io =(2,5/10 ){4.0/16 ) 20A
— Sobrecarga Temporaria (1 seg)

01<Ip< 04A 100A

05<Ip< 2.0A 190A

1.0<Ip< 4.0A 400A

25<Ip<16 ‘A’ 600A

— Dinamica (1/2 ciclo) 2,5 %X temporaria)
— Consumo Ip =0,1A 0,03 VA
Ip=05/10A 0.07 VA

Ip = 2.5A 02 VA

Ip = 4,0A 06 VA

Regulagem da Temporizagao
— Curvas de tempo dependente segundo, NBR 7099 (BS 142 e CEl 255-4)

— Taxa de dndulagéo 6%
— Consumo (RSAS 3750) 48Vcc - 6W Repouso
9W Atuado
125Vee - 14W Repouso
17W  Atuadc
Ensalos

Comutag&o de fonte aux. 100% /30 ms insensivel

— Dielétrico ‘

2KV, 1 min, 60 Hz
2KV, 1 min, 60 Hz
1KV, 1 min. 60 Hz
5KV - 1.2/50us
0.5J- 500¢
25KV, 1MHz, 2 seg

Entre circuitos e massa
Entre circuitos
Entre contatos abertos
— Impulso (modo comum e diferencial)

— Insensivel as pertubagdes de AF
(conforme Normas NBR 7116)
— Resisténcia de isolamento entre Circuito
e Massa
— Temperatura
Dominio de funcionamento
Dominio extremo
— Umidade Relativa

1000Mg, 500 Vcc

—5°Ca + 55%C
—20°Ca + 60°C
93% a 40°C

— Condi¢des de estocagem —40°C + 70°C, 56 dias
.Grandeza de Influéncia
— Frequéncia (55 a 65Hz) 1 %
— Temperatura(—5a + 55)°C _- S5 O
(Curvas EI/MEI 7.5%)
— Alimentagao Auxiliar (80% 110%) Vn ] g
Corrente de partida (Ip) : 1 2%
Corrente instantanea (1) i 2%
Tempo de desligamento (Td) 5ms

Dados Complementares

— Massa aproximada: 45kg
— Grau de protegdo da caixa _ 1P-50

7. apresentacéc

Modelo saliente ref. n® A23-107 1/2
Modelo embutido ref..n° A23-107 2/2
Ex. Modelo embutido

po—m
Catal

VIBTALATERAL

VISTA FRONTAL

FuRACAD DO PaINEL

8. informacgédes para pedido

Tipo;

Tens&do nominal de alimentagdo auxiliar;

Faixa de ajuste da corrente do elemento temporizado [51] )
Faixa de ajuste da corrente do elemento instantaneo [50]
Curva ou faixa de ajuste de temporlzacéo( );

Bloqueio de operagao : opcional;

Apresentagao

(*) estas informagdes devem ser especificadas para fase e neutro

Ex: RSAS 3750 D, 125 Vce
Fase: 25a 10A-4a20|
Neutro: 05a20A-4a 2 Ip M
Montagem embutida, bornes traseiros

NI, M. El Pag 3
Multiplo de tempo (KT) 01a19
(ME!L, TL sob consulta) (passo 0,1)
— Indice de classe
NI, M1, TL £ 2}
El, MEI 7,5
— Acrescentar 10 ms para os relés de saida
— Acrescentar =5 ms para temporizagtes menores que 200 ms
— Tempo independente
Faixas (1,0/2,0/3.0/5,0/10.0) segundos
— Muttiplo de tempo (KT) 01210
(passos 0,1)
— lndice de classe 5
— Tempo de rearme <35ms
— Elemento Instantaneo [50]
1>110X% || 27 ms
(+ 1/2 ciclo)
Relés de Saida
— Contatos
Temporizado [51] x 2 reversiveis
Instantaneo [50] 2 reversiveis
— Capacidade de techamento Permanente 10A, 250V
500 ms 20A, 380V
— Capacidade de abertura (AC) 2500VA
Carga resistiva (DC) 4,0A - 48Vcce
0,6A - 125Vce
Carga indutiva L/R <40 ms (DC) 2,0A- 48Vcc
0,3A - 125Vce
Fonte Auxillar
— Tensao Vec 24/48/72/110/125/220/250/Vce
Faixa de operagao 80% a 110% Vcc
3010-01 K3

MEDIDORES
Schiumberger

NOV.86

Tautm

MEDIDORES SCHLUMRFROFR S &
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" to controlado externamente.

ITB 193 4

Introducio

0 relé RSAS € um dispositivo, para protecao de sobrecorrente
que pode ser usada em diversas filosofias de protecao, devi
do a sua versatllldade quanto ao elemento de Protecao, ao
elemento de medida e p0551b111dade de ter seu func1onamen

(L

Quanto ao elcmento de protegcao, o RSAS pode ser fornec1do '
com as fungoes de sobrccorrente 1nstantanea (AVSI:SO) e ou/
sobrecorrente temﬁorlvado ( ANSI 571).

Os elementos de medicdo podem ter como corrente de pick-up 1

a 2 x a corrente nominal do TC de entrada do RSAS en pPassos
diesi s

Podem ser fornecidos RSAS COm as seguintes correntes nominais;
0 1/0 2A;-0,5/14; 1 L2002 »O/5A ou 4/8A o que permite ao RSAS
as segu1ntes faixas de corrente de ajuste CFP: 0,1-0,4A;0,5-
ZA; 1-4A;2,5 - 10A ou 4 - 16A.

O elemento de sobrecorrente 1nstantaneo tem sua unidade de
medicido com pick-up dependente da corrente de ajuste do relé
IP nas faixas: 1 Y2506/ 200 ou 4- ZO 5% Ip .-

Todas as falxas possuem um ajuste ( simbolizado POTr @ ) que
bloqueia a unidade instantanea.

O elemento de sobrecorrente temporizado pode ser 3 tempo in-
versamente dependente da éorrente Com as curvas previstas en
norma: Normalmente Inversa (N1), Muito Inversa(MI) e Extrema
mente Inversa (EI) e as curvas nio Previstas en morma: Mui-

~to Extremamente Inversa (MEI) e Tempo Longo (TL) ou 3 tempo

1ndependente da corrente, com as temporizacdes nominais de
1,2,355 e 10 seg.

. 0 miltiplo de tempo pode ser aJustado de 0,1 a 1, permitindo

uma Otima seletividade por permltlr 10 curvas para o tempo de
pendente e uma faixa de 10 3 100% para o tempo 1ndependente

Devido a sua concepgao,o RSAS 3000 pode ter elementos de medi
cao: 10,28,28 + N »38, 38, + N, sendo que nos casos dos relés
compostos pode-se ter curvas ou tempos independentes diferen-

) E-L UL = s
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A mudanca da corrente nominal, por ¢cxemplo de 0,1 & 0,2 ¢
feita pela mudanca da conexao ao borne do TC de entrada do
RSAS.

O TC de entrada do elemento de medicdo de Neutro ¢ indepen-
dente dos TCs de entradq dos elcmentos de nedicao da fase, o
qQue permite deteccgles de grande sensibilidade paré 0 Neutro
independente do TC ‘de fase. '

O RSAS 3000 pode ter seu funcionamento bloqueado ou desblo-
queado, por meio de uma Polaridade externa. Isso permite ao
relé adaptar-se i filosofia de protecio com wunidade dire-
cional ou con restricao de tensao ou ainda, . pa transfereén
cla de alimentadores polo a polo, bloquear somente é unidad;
51/N_ou bloquear 50N/51N.

Para o desligampnto do disjuntor; © RSAS 3000 possui um relé
de saida com 2 contactos reversiveis POor elemento de protecio,
podendo, opcionalmente, t{r a atuacio Ssimultanea dos 2 Telés
de saida por unm dos elementos. ‘

Como sinalizacio o relé RSAS 3000 tey um led para Fonte Auxi
~liar, um led Para a sinalizacio do pick-up do elemento de me
digao comum ao Neutro e 3 fase; um led pPara cada uma das fa.
S€S, para identificacio da fase enm defeito; um led para o ele
MENto temporizado e um led para o elemento instantaneo para

indicacdo do elemento de protecio que atuou.
: i -
Os leds de sinalizacio da atuacao do relé e da fase em-defei

to sao memorizados eletronicamente. 0 réarme dessas sinaliza-
¢oes, bem Como o teste de todos os leds, com excecao do Jed
da Fonte Auxiliar, ¢ feito POr um botao acessivel na face

. frontal.

- Opcionalmente 6 reid pode ser fornecido con uma borneira de
- '.;f'testes, permitindo a realizacio de testes mesmo com o rele
  "instalado no painel, sem necessidade de mexer na fiagao. A in
A P”froﬁugéo do pente de testes, curto Circuita o secundirio dos
X TC's da linha, abre o circuito de deslipamentn dn Asczeca-
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No caso ¢ :or usado en instalacbes que nao dispoem de jogo de
bateria, o RSAS 3000 pode ser alimentado por uma fonte capaci-
tiva, ti;¢ DAB, fabricado pela Medidores Schlumberger, que po-

de alimcutar s6 o reld (DAE 110) ou o relé e o disjuntor (DAB
120).

A fonte duxiliar, interna, Possue protegoes contra sobrecorrcg
tes ou sobretensdes e sua alimentagédo nio tem polaridade Alén dis
SO, possue bloqueio para desligamento intempestivo devido i co
mutacao da fonte auxiliar. ‘ '

Composicao do relé:

O relé ¢ montado em caixa EGE 501, podendo ser instalado no pai
nel em montagem saliente, com terminais trazeiros ou dianteiros

»

Ou eém montagem ‘embutida, com terminais trazeiros.

Na sua base de BMC,sao montados os terminais de saida, os trans
formadorgs ¢ € fixada a carta CBT que comporta: os relés de saf
da, o relé de contrdle de operacido e o Circuito de entrada - da

fonte auxiliar, além dos conectores para as cartas extraiveis.

As cartas extraiveis que compoem o relé sio: QSAD,QPD e QFFI.
QSAD -~ essa carta compofta a fonte auxiliar interna, os ajustes
das correntes de Pick-up ¢ a sinalizacio da fase em defeito;

QPD -  comporta o Circuito detector'de'pick-up para o elemento
temporizado da maior das 3 correntes de fase; o circuito de-
tector de pick-up para o elemento temporizado de neutro; o cir-
cuito detector de pick-up do ‘elemento instantaneo ( de neutro

ou de fase) ; o circuito para os mﬁltiplps de tempo de fase e de

Neutro e os ajustes e sinalizagoes correspondentes.

QFFI - comporta os circuitos geradores delfungéo, um para fase e
outro para Neutro; sendo dependente da carta QPD, nao pode ser'’
mudada de funcio independentemente.

Principio de funcienamento do RSAS 3000:

A partir da detecgéo da corrente de pick-up, inicia_se a tempori
zagao de atuaciao do elemento de proteciao(50 ou 51). Essa deteccio

¢ feita'a partir de uma memoria temporaria para a confirmacao da
medida a cada ciclo.

QP Patde. 7 20 2 R e e

TR G v s ey peep
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Para temporizacdo inversamentc Je pindente do cirrente:  cada

curva tem um circuito com coracteriIsticas tensio de safda
(Vs) x tensio de entrada (Ve), dependente da suu cqua ac&o (QFF1) .

Ou seja: Ve = Ky x Ie ( tensio de entrada proporcicnal & cor
rentc de=entrada) e Vs = Ky X \n

A tensao de saida désse circuito & integrada a partir do pick-
-up: "

Vi = Kj x ;{t Vedt = Ki x /{t hZVe dt, como v;) € independente
_ _ L ‘ yr :

(0]

i . n L ik
do tempo: [Vi = K x Voo x t que e a equacao de uma rampa.

A 1nc11nagao da rampa € dependente da constante de 1ntegragao
e da saida do circuito ‘gerador de funcdes (QFFI).

Para a temporizacao independente da corrente, temos uma tensao
constante na entrada do integrador,gerando uma rampa com incli-
nacao dependente apenas da caract. de integragao. Para cada fa1
xd de temporizacao, basta se alterar essa constante.

A saida do integrador & comparada i um nivel de referéncia ajus
tavel de 10 a 1003, permitindo miltiplos de tempo de 0,1 3 7.

- o
W S s e by v
\7‘ o5 n/f’ﬂ"l V‘ / Mi= |
f ! '
i |
I I
¥ ; ATl ' 26,1
S5 : i, e e e
A 4t Yo t | e
- elemento temporizado dependente elemento temporizado
' (m-maltiplo da corrente ds pick-up) independente.

Para os relés com elementos temporizados de fase e de neutro,e-
Xiste 2 c1rcu1tos independentes para esse clemento.

A mudanca de estado do cozZparados, indicando que a rampa passou
pelo nivel ajusta do, habilita a ordem de desligamento do elenien
to 51 e as sinalizacdes dz fase cm defeito ¢ do tipo de desliga
mento.

L
i 3
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A Seiecgho da corrente de pick-up do elemento instantaneo ¢ (£ O
por Lﬁ Comparadorda tensiao que seja maior entre a fase e neutre comn
un: ~ffcrenc13 e uma nemoria temporaria de 1 ciclo.

Apos uma temporizacdo fixa de ' £ Ml para ev1tar desligamenio in
terpnestivos, ha a habnlltacao da ordem de des sligamento pelo rcid au
xiliar do elemento 50 € a memorizagcao da Sinalizagdo da fasc em
def01to e do tipo de deqllgamento

Cardcterlstlcaq chnxcas - RSAS 3000

ALIMENJACAO DE ENTRADA

~Cgrandeza Caracter Ity tuariae o }..;........;cbrrente alternada
- faixa de ajuste da corrente de pa?tida(ég)...(o 1-0,4/0,5-2,0
' 14 /2352490 0/4-16)4

- precisao do ajuste de Ip ....... —.........,.... %

- faixa de ajuste do elemento 1nstantaneo(Ki) - (1,2-6/2-10/4 - ' -20)x1p
. prec1<ao do ajuste. (Ki x I8 el Nt S A 5°

- consumo (VA)..... RS =R e e R S T o e BA - 6,5VA

0,1A - 0,032v4A

Corrente de limite térmico:

- permanente(0,1-0;4/0,5-2/T-4A)..._.........T.ﬂZ x Ip
(2 75 =0 AN SR R 20A
S ABRMPOTATIA (1)1t X0 su i e LR S AR (0,1-0,4A) - 10024
(para 1 enrolamento) _ (0,5-24) - 1904

(05 =AY DS S R00R
(2,5 -10/4-16A)-6004

=orandezadie, oyl A Meral S A ER R e S . tensido continua
DR O A0k e L g 48/72/110/125/220. ou 250V
S ey T e, DT 80 a 110% vn '
=S CONSUMONS &, o0 dot N e e U psis a5 g o RNl repouso: 90 nmA

o atuados 50 e 571:110mA
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= SWC (400 impulsos/scg-2Zs 2000 .00, I:ws;rrsalﬂ,OKV/H%h/Zseg.
: lcn;jtudinal:Z,SKV/H&&z/Zseg.

NORMAS :
NBR 7089,

S. Informacdes para a compra

5.1. Tipo do RSAS: dependente da quantidade  de elementos de medi-
¢dao e tipo do elemento de protecio:

FEMPORIZADO|  INSTANTANED | TEMPORIZATO | INSTANTANEG
DEPENDENTE |+ TEVP. DEPEND, INDEPENDENTE | TEMD  INDED.
18" | 3119 - 3130 3160 3170
20 | 3218 3230 3260 3270
204N 3640 3659 3660 3670
30 3319 3330 3360 3370
36N 3744 3759 3760 3778

5.2. Temporizacio:

a) dependente: curva a ser usada péfa seletividéde( para o
Neutro e /ou Fase):
- NI/MI/EI/MEI1/TL

b) independente: temporizacio nominal a ser usada (para o
Neutro e/ou Fase):
- 1/2/3/5/10 seg.

5.3. faixas de ajuste de corrente:

a) corrente dc ajuste do relé( para o Neutro e/ou fase):
0,1 -_O,4A/O,5-2A/1-4A/Z,5-10A/4-16A:

i
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b)faixas de ajuste do instant@neo( para o Neutro e/o: jase):

1,2-6x/2 ~10 %/4 -20 x

5.4. contrble de operagao -do relé:

-'bloqueio
- desbloqueio

- alimentecao auxiliar do controle: 30/48/72A110/125/220/250Vtc

'5.5. Al_mentacao auxiliar do RSAS

48/72/110/125/220/250 Vcc
5.6. frequéncia de utilizagdo: 50/60Hz

5.7. montagem:

e

- saliente com terminais traseiros;

- saliente com terminais dianteiros;

@

" - embutido.




