PROTECAO
DE MOTOR
PMS - 3000

INFORME TECNICO

L, X

S[S[ETS)

-_ﬂ._-l Kr




O

o

(

PROTEGCAO DE MOTOR ESTATICA - PMS 3000

INDICE :

1, APRESENTAGAC DA PROTEGAO ........... s pers I SR et I
1.1Apiicac;éo .............. T S A e b T et 01
1.2 Exempio de aplicagio S R a e 4l o e e 02

2.COMPOSICAO DA PROTEGAD t.\vuvrvteis s ereneneeennnnnnnen, cee 04

3.DESCRICAO DAS FUNGOES ................. PRI R )

| 3.1 Sobrecarga Térmica (49) , ... .oveevenrvnnns L IO RO Sl 04
sgsdbreconehtelnstahIAnea(SO) bt e T e S A0 0 O LT ve. 08
3.3 Sobrecorrente Instantinea de Terra (50GS) R AR § & T Aty o es. 08
3.4 Marcha em Vazio (37) ..,.... Sietron tu wle i e g hn 8leate e n o3 A eaisTalls ora) 01e v e 0 06
3.5 Desequillorio de Corrente (46) . .. v v vus s e sssevss. e S T AT e 06
3.6 Parida Longa (48) ... vvvis v A S TR vo. 07
3.7 Cirtuito de Desigamento « ... v ininennnnnnnn., 0 BN R R A 07

4.CARACTERISTICAS TECNICAS . ., .. ..., e s VDT

5.INSTRUGAO PARA COLOCAGAO EM OPERACAD . ... . .. e (e g s R 09
5.1 Materiais Necess&rios ......... & pa) S g e R et 09
3.2 Verficagdo dos Aspectos de lr‘astalaq_éo GoReIE v...covivnrsnrannennn, «e. 09
5.3 Veriflcagdes EIBNCAS + oo uuuuseuuennsnnnseennrennnennnnnnn 09
5.4 Utlizagdo dbs Contatos _'”\. ............. OO SRR A e S e e AL 10
5.5 Caracteristica do Equipamento de COmando . ........................... 10
5.6 Ajuste e AferigZo do Reié ..... = S gt e A0
S.7 AfOriGBO O REIB ...\ u ettt e e gt} 2 N A



1. APRESENTAGAO DA PROTEGAO:

i

A protegBo de motores estdtca PMS 3000, assequra prote-
¢& compista a motores industriais de qualquer poténcia, pela
stuagho de uma ou mais de suas fungbes.

As tungbes disponiveis, segundo o tipo PMS sdo !

PMS
FUNGCAQ PROTETIVA
3300 | 3400 | 3500 | 3600
Bobrecarga Térmica (49) X X X X
Defeito entre fase (50) X X
| Deteito tarra (50 GS) X X X X
Partida Longa (48) X X
Desiquillbrio ds corrente  (46) X X X
Marchs em vazio (37) X

As lungles s80 gjustdveis por meio de potencidmetros na fa-
ce fromal da protecio e sio seleciondveis em/lora de servie
¢os por meio de chaves dp-switch existentes em canias ex-
tralveis.

Com a atuaglo de qualquer das fungdes, temos 2 habiftagdo
da ordem de desligamento e a memorizagao da sinafizagdo.

A PMS 3000 possui dois reiés auxiiares de desligamento,
ambos com 1 contato reversivel, fvres de tens3o e atuando
complementarmente : K1 desenergiza @ K2 energiza. ‘A or-
dam de desligamento & mantida pela simulag&o eletrénica do
estriament do motor, quando da atuacso da ftung2o 49,

A PMS 3000, para efeilo de sinafizagdo, possui na sua face
fronmtal um led para fonte auxiliar, um led para cada uma das
tungdas e um relé com um contato reversivel fvre de tensdo
(K3) que desenergiza com a atuagio de uma ou mais das
lungdes. ;

A sinalizac30 de atuagdo das fungdes, bem como a desener-
gizagio do relé de sinafizagip K3 & mantda até que desapa-
re¢a a habilitac3o da ordem de desigamento ¢ se aperte ¢
botho de wste o reamme,

A PMS 3000 possui nas suas entradas de grandezas de me-
di¢0, TC's com 2 enrolamentos pAmarios.

De acordo com a combinagdo desses 4 terminais, tem-se 4
correntes nominals diferentes.

A fonte auxiliar da PMS 3000 possui boa regulago série A
trangistor, parmitindo sua conexo tanto & fonte auxiliar de
tensfo altemada quanto de tensio confnua, nas tensBes 24,
48, 110 & 125 V, com a simples substituicio de resistor exe
temo, Para as tensdes de 220 a 250 V em ¢.c. & necessdria
a8 colocaglo de um segundo resistor extemo (Rx’) e em cor-
rerts alternada § necessério um trafo auxikar para adaptagéo
8os niveis clados (usuaimente com tensio secundéria de 24
-V o capacidade de 10 VA), -

Ca o tanalla da fanta anciliar A Mratnanantia damandanta sa

de falta da tenslo (o relé de desligamento K1 da PMS cepan-
da da Fonts Auxitar),

- A Fonta Auxiliar interna da PMS 3000 alimenta a tungio 49,
mesmo na auséncia de fonta durante 200 ms.

A protegio PMS 3000 & montada em caixa EGE 501,
1.1 - AplicagZo :

A PMS 3000 assagura uma protegio completa aos motores .
industriais, de qualquer poténcia, allmentados por reda de 50,
60 ou 400 Hz, sincronos ou assincronos contra os seguintes
tipos de defeitos :

& defeitos de isolamento;

o condgdes anormmneis de utlizaglo causadas por pertur-
bagdes na rede de almentacdo ou aumento anormal no
conjugado resistenta da méquina acoplada ao motor.

A utiizaglo da PMS 3000 ajustada adequadamente e asso-
ciada a um disjuntor ou contator dotado de fusfvel APR (alto
poder de ruptura) assegura aos. motores as seguintes fun-
¢des protetivas :

® minimiza 0s danos dos enrotamentos, nicieos magnéti-
cos e cabos de aimentagl0o pela interrupgdo rapida das
correntes de curio-circuflo entre fases ou baixas cor-
rentes de fuga A terra, ‘

o evita a destruic8o do motor por sobrecarga, desequilfbrio
de tens¥o, abertura de fase e partida demorada;

© Proporciona vida longa aos enrolamentos, através de
uma Supervisdo constante e precisa de fracas so-
brecargas de longa duragao, para as quais 0 ajuste smm-
ples de reié térmico eletromecanico & impreciso;

® permite partidas & quents, admitidas pelos fabrcantes
dos motores, sem soficitagdo proiongada dos isolantes,
por uma sobre elevagao da curva de sobrecarga;

® evita o funcionamento prolongado de um motor quando o
conjugado resisténte desaparece, por exempio quando
da ruptura do acoplamento, desescorvamento de bomba
centrfiuga;

¢ proporciona seguranga s pessoas o tirar de operacéo
um motor em que a carcaga esteja a uma tensio perigo-
sa em relago a outras massas acessiveis;

o identifica a méquina defeituosa através de uma sinalize-
¢30 no painel da instalagao;

® indica o ipo de defeito através de uma sinalizagio umi-
nosa incorporada na protegao,

A escolha da proteg&o a ser utfizada nBo depende apenas ca
poténcia e do prego do motor, mas iguaiments de sua funcic

At ArmaAacea lnAdietrial & Aae mardas Ada mrad..ala daasa-



Om0 por exemplo 08 incorporados s Enhas de montagem
:m méquinas (transfers), etc., para sua substltuiqéo impbem
aonglantemente desmontagem da uma parte cas méquinas e
na longa imobilzagBo dos meios de produg 0.

wsizacio ca PMS 3000 pode ser extendida a transformae-
xres, geradores de pequena potdncia, retlficadores, motorss
spociais, hos quais suas caracterfsticas de sobrecarga
x3sam ser exprassas em fungBo de sua corrente nominal,

aso 0 usudno nfo deseje utilizar uma determinada funcéo, a
masma poderd ser. bloqueada facimente através de °dp-
swhch® instaladas nas cartas CTT ¢ CPF,

Os clrcultos de medig8o utilizados nesta protagio se carac-
jerizam por uma impedéancia de entrada de baixo valor

10,020) permitindo a utiizacdo de transformadores de cor-
~ ‘ente de baixa poténcia, de custo reduzido.

1.2 - Exemplo de Aplicagho :
;2.1 - Dados do Sistems :

MOTOA TRANSF ORMADOR
PART. w § Xy PN ® 80 KW PN = 10 MVA
Terrgo Parl = 8 s0g YN =80 XY TR = %

Terrgo Aol = X0 seg n =95 B /6D KY

X/iA w0 ‘-OJ

2 = 105004 Fam « I500 A

PI(n = 110004 WTM = 3000 A

1.2.2 - Ajuste das Proteces :

IN (MOTOR) = 920 =116 A

Y3 x 6 x0,8 x 0,95

N (MOTOR) = 116 A |
= 1,1
TC = 500-5 A ESCIZiiet

1.2.3 - Comrente de bass (Ig)

;5=Kexl1!

¥ = 1,0 A (TAP TRAFO ENTRADA) .
I8 = IN (sec) = 1,16 A

= 1,16 = =—p Kg = 12]==2D g = 1,24

1,0
1.2.4 - Sobrecarga Térmica (49) :

IT = 1.15xIN(sec) = 1,33A

KT'= 1,33:12 = 1,11 ==

1.2.5 - Corrente Desequilibrada (486) :

lo = Kp I_B]

lo = Ko . 18 + 03ig(-lg)

1.2.68 - Corrente em vazlo (37) :

lv = 05 x IN(sec) = 0,5 x 1,16 = 0,58 A

Ky = 088 : 1,2 = 048
12.7 - Tempo partida longo (43) :

It = 2x1g (fxo)

it i | et [ == voisga]

1.2.8 - Comenta de defelto tese (50) :

'PARTIDA =5 x IN (MOTOR)
Isp = 1.5 x IPARTIDA = 1.5 x 5 x 1,16 = 87 A

IF = KF x Ig
KE = 87:12 = 725 ——b[F = E0)

I 30 () = 10500 = 105 A <500A
RTC 100

OK (cormrente térmica
¥ p/ 1 segq.)

1.2.9 - Cotrente de dafeito tsrra (SON) :

In = 0,10 A (TAP TRAFO ENTRADA)

lo = 0,10A Ko = 1.0
10T (1) = 11000 = 110A < 120A oK ke o
S T (comrente témica p .seg)

OBSERVAGAO : A escaiha do TC deve ser tal que :

1. A comrente nominal do motor, reﬂ#ﬁda
a0 secundério, seja igual ou um pouco
superior a uma das cormrentes nominais
(if) disponiveis no relé: 0,6/1,0/1,5/ e
3,0A

2. As correntes ce curto-circulto méximas
trifAsica e fase<terra, refletidas ao se-
cundério, n80 sejam superiores a 5CC A
8 120 A, eficaz, respectivamente,

Em caso de elevadas comentes de
curto-circulto, deve-se escolher uma

aalenla alba cacaae a PA L L el Lol

€

—
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-
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2-COMPOSIGAO DA PROTEGAD:

Para eletuar suaé diversas tungdes, a PMS 3000 é composta
do seguinte :

o circulto CBT - serve para fixaco dos trafos de erirade, @
contém os bormes para conex30 da protegho A instalago.
O circuto CET contém as cargas dos TC's intemos, 0s
relés de cesligamento e sinalizagio (K1, K2 @ K3) e os
congclores para os demais circuitos.

& clrculto CAL - contém o circuito da Fonte Auxiliar intema,
o8 "drivers®dos reiés auxiliares e o circuito de ajuste da
corrente de base da protecio (Ig).

Na chapa frontal do crcuito estdo localizados ‘a sinalizagéo
de Fonte AuxiRar (led), o0 potencidmetro Kg de ajuste da cor-
rente de base (IB) e o botdo de teste / rearme de sinalizagio,

¢ clrcuito CTT - contdm os clrcultos detectores das fun-
¢Oes 49, 50 e 50 GS; as memérias das sinafizagBes (flip-
flops), a“dip-switch®para programagio das fungSes e na
sua chapa frontal acham-se os ajstes s os leds para s
naizaglo luminosa das fungSes.

o circulto CPF - contém os circuitos deteclores das fun-
¢bes 37, 46 e 48, as memdrias das sinalizagbes (flip-
flops), a*dip-switch®para programag8o das fungdes e na
sua chapa frontal acham-se os ajstes e os lkeds para si-
naizagéo luminosa das fungdes,

Todas as cantas da proteg30 possuem pontos de testes para
acesso as prncipais informagdes internas, seja para calibra-
¢dc, seja para manutengao ou para aferigso da protecéo.

: \
Os componentes utilizados s&o de grande conflablidade, to-
ocs de caracteristicas profissionais, fiabilizados e insensfveis
3 umidade e corros&o salina.

A PMS 3000 § montada em caixa EGE 501, podendo ser
instalada, embutida ou saliente no painel de proteg 30.

3-DESCRIGAO DAS FUNGOES ;

As grandezas que caractenizam o funcionamento do motor e
necessérias a cada tunglo slo elaboradas a pamr das cor-
rentes fomecidas 3 PMS,

Para deteccdo dos efeitos ndo envolvendo a terra (49, 50, 37,
46 e 48), s&0 necesséanos 2 TC's conectados &s fases A e B,
A mesma PMS pode ter como corrente de base (Ig): 0,6 a
12A;1a2A;1,5a3Ae3abA.

Para detecgdo da sobrecorrente de terra & necessirio um
orceiro TC que pode ser um torbide homopolar (TC janela)

.

guraglo Y . A mesma PMS pode ter como corrente de base
de Nautro (lo): 0,1 8 0,4 A; 0,15 2 0,6 A; 0,25 & 1,0 A; 0,58
2,0 A,

° Dﬁhrrplmclo da comrents de base (1g) :

A corrente de base & determinada a partir da corrente no-
minal do motor (lN), que por definicBo & a corrente absor-
vida pelo motor quando este fomece sua pot&ncia nominal
PN no eixo, funcionando em regime continuo, & tempara-
tura ambiente de 40°C e 0 seu aqueclmento é inferior aos
imites especificados pelas normas.

O valor IN 8 normalmente indicado pelo fabricante do
motor na sua placa de identificagho,

Se o fabricante fornece apenas a potdncia nominal, a cor-
rente pode ser calculada pela equagio :

) PN Sendo :
UN x Vax cos xR PN - poténcia nominal (W)
: - UN - tens&o nominal (V)
Cos‘f’- fator de potdncia
R - rendimento a piena carga

Com a relagio de transformago dos TC's, RTC, obtem-se o
valor secundério de IN.

IN(sec) = ——ch (A)

A relag3o RTC deve ser tal que IN(sec) resutte num valor
proximo, lgeiramente superior a If, 0,6 A/ 1,0 A/ 1,5 A/ 3,0 A,
Em Seguida, ajusta-se a comrente de base (1) de forma que

I8 = IN(sec)
I8 =Kpxl
IN(sec) =K xk
KB = IN(sec)
IF

A faixa de ajuste de kg & de 1 a 2, em passos de 0,2.

3.1 - Fungéio 49: Sobracarga térmica.

Na colocagdo em operacio de um motor, estando o mesmo
frio, & temperatura ambiente da €A, héd o aquec:mento pro-
gressivo dos enrolamentos do estator.

A estabilizago tgrmica do cobre ocorre a uma temperatura

oL = 6A + ABN - aquecimento nominal,

O esquema témico equivalente dos enrolamentos do estator
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Sendo: #C - fuxo de calor proporcional 4s perdas Joule
(quadrado da comrenta),

CU . capacidade térmica do cobrs, proporcional a
massa e ao calor espacflico.

Ct - capacidade témica do ferro, constitulda pelas
. I3minas do estator e a carcaga da miquina.

Rt - resist8ncia de tuga t4rmica do isolante do con-
tato de cobre e ¢ farro,

R! - resisténcia de fuga térmica caracterizando a tro- .

ca de calor entre 0 ferro @ 0 meio ambiente ou
tuldo de resfriamento. s

A variag8o da temperatura do cobre (8¢y) pode ser repre-
sentada por uma exponencial caracterizada por uma cons-
tante témmica T, comespondente a 63% do aquecimento ma-
ximo permitido pela temperatura limite da classe de isolago

(CBR

" =

£ssa curva pode ser dividida em 3 partes ;

= 6A - A: aquecimento adiabAtico representado por uma reta
cuja inclinagao depende da massa, do cabor especk
fico e da densidade de corrente no cobre.

A}

-A-B :troca tdrmica progressiva.

< B em diante : estabilizagio térmica, onde a totafidade do
calor & retirado pelo sisterna de refrigeragso
do motot.

Para diferentes miltiplos da corrente nominal, as curvas de
agquecimento cortam @ em tempos diferentes, inversamenta
proporcionais 4 corrente.

Ou seja, para um determinado motor de acordo com suas ca-
racterlsticas térmicas, poderfamos ter :

4ty S Juin

————— e mm- .. .-

Yawy

Portanto 0s temnpos em que a temperatura do cobre do esta-
tor ultrapassa a temperatura limite definida pela sua classe de
isolag&o (B) em tungdo do miltiplo da corrents de basa res-
ponsével por esse aquecimanto, teremos a curva limite da
sobrecarga para determinado motor com constante témica

2N

A PMS 3000, 3 panrir da corrente de fase, simula a curva de
aquecimento do motor segundo a curva limite da sobrecarga
para determinadas constantes térmicas.

As constantes tdrmicas disponfveis atualmente s4o :
6,6 min; 13,3 min; 20 min; 40 min e 60 min,

Para permitir ultrapassagens de curta durago da temperatu-
ra kmite da classe de isolag8o para partida a tno, sem solice
tagdo excessiva do isolante, & partir de 2 x Ig a simulagdc
eletrdnica da curva ndo obedece A Lei Quadrética corres-
pondente 4s perdas Joules.

A PMS possui ajustes para a comente térmica I, permitindo
ajustes entre 1 @ 1,3 x Ig em passos de 0,1 através do po-

‘tencidmetro KT da carta CTT,

Na presen¢a de uma sobrecarga n&o admissivel no motor,
apds o tempo definido pela sua curva térmica, h4 a habilita-
¢&o da ordem de desligamento pela PMS, bem como da sina-
lizagdo da fungfo 49,

Apds o desligamento do motor, a fungdo 49 mantém a ordem
de desligamento, simulando o esfriamento do motor, nio
permitindo nova partida enquanto ele estiver quente, mesmo
em fattas momenténeas de fonte auxifiar (menor do que 200
ms).

Esta fungdo & programdvel pelo strap ST3 da dip-switch da
carta CTT,

Para a afericdo desta fungdo, em fbrica, abre-se o strap
ST2 da carta CTT, o qual 8 reinserido para operago normal
go relé.

3.2 - Funglo 50 : Sobrecorrente instantdnea de fase,

Essa fungdo detecta sobrecorrentes entre 2 fases, 3 fases e
entre fase-terra quando a rede 6 rigidamente aterrada, visan-

Aa Aaasan 4ir A salatividadas Aa daallma— oo - L. =



O ajuste da corrents de pick-up dessa tung&o, I, & feito pelo
potencidmetro KT da carta CTT, com laixa de apuste de 2 a
10 x Ig, em passos de 2,

:55e ajuste deve ser superior & corrente de partida do motor,

Usualmente temos : 4 a 7 x IN para motores com partida di-
reta @ 3 a 4 x 1g para motores com corrente de partida fimita-
da.

A relag8o pick-up/drop-out dessa fungao & 1.1,

A temporizagéc da atuagdo dessa fungao & de 80 ms {cons-
‘ante),

A precisdo dos ajustes da comente & + 5% ¢ a precisio a
emporizagdo é + 20%. ¥

Zssa funglo & programével pelo strap ST1 da dip-switch da
Sl

7.3 - Fungdo 50 GS : Sobrecorents instantinea de terra,

A falta de isdlamento entre uma fase e a terra se traduz por
uma corrente residual circulando entre uma fase e a tarra
através da carcaga do motor, cujo valor depende do tipo de
aterramento da réde e sua resisténcia ds defeito.

Para detectar os defeitos nos enrolamentos do motor, nos
cabos ou caixas de conexdo, a medida da corrente deve ser
feita por meio de 3 TC's ou por meio de um tordide homopolar
(TC janela). Quando da utlizag3o de cabos de média tensdo
bindados para alimentagdo do motor, a bindagem dave ser
aterrada apds o TC janela, no sentido fonte-carga,

Q valor de atua’qao'da fungdo deve ser uma fragdo da cor-
rente de curto~Circuito franco A terra, Para uma sensibilidade
grande, é inleressante 0 uso de TC janela desde que a cor-
rente capacfiva do alimentador do motor nao seja significat-
va quanto a detecgio,

Com a utilizag&o de 3 TC's (), a detecgBo nio deve ser infe-
ror a 10%. Além disso, para diminuir a infludncia eventual da
dspersdo magnética dos 3 TC’s na corrente de partida ou dg
defelto, utiiza-se em série uma resistdncia de estabiizaglo
(Ry) no neutro, segundo o esquema de utiizac3o (FOJC
A01 - 100).

O ajuste da comente de ®pick-up® dessa fung 2o, lg, & teito no
potencidmetro Kg da carta CTT na faixa de 1 a 4 x In {cor-
rente nominal do TC de neutro Tg).

Essa fungdo possui duas temporizagdes seleciondveis pelo
“strap® ST5, segundo a utiizag% da protagso.

STS:b-a: temporizagio de 60 ms usado com disjuntor,
STS: b= c : lemporizagio de 400 ms, usado com contactor
de baixo goder de ruptura + fusivel APR,

Essa tungdo & programAvel pelo *strap® ST4 da *dp-swich®
da CTT, °

Essa tungdo deve ser usada quando o desaparecimento do
conjt\.lgado resistente da miquina constituir uma anomalia no
sev funcionamento, sendo por exemplo, empregada na.suv-
pervisio da bombas centrftugas. 1

A caracterizaglo desse defeito é a diminuigBo simuhtanea
das 3 correntes de fase a um valor abaixo de um determina-
do nlvel.

O ajuste da comrrente de “pick-up® desta funclo, ly, é feito
pelo potencidmetro Ky da carta CPF com faixa de 20 a 80%
de Ig, com passos de 20%.

Essa tunglo & bloqueada na parada do motor (quando ocorre
{alta de tensdo), por uma detecsdo cafbrada em {4brica em
10% de lg

A temporizagdo dessa fung8o, que verifica o tempo em que &
corrente parmanece entre o fimite de 10% e o limite ajustado
é de 3,5 seg, evitando sua atuaglo para varia¢des bruscas
da corrente.

A programacdo dessa funglo & feita peio strap ST5, da dip-
switch da CPF,

3.5 - Funcio 46 : Desequilfbno de corrente :

O desequilbrio das correntes do estator de um molor & devi-
doa:

desequilbrio das tensBaes da rede;

assimetria das impedancias das 3 fases do motor supe-
rando os lirrites usuais, ou quando ocorre curto-circuito
entre espirais da mesma fase;

ruptura ou desconaxdo de uma das fasas;

fustvel aberto ou mal fixadd;

(0] desequillbrio das correntes é detectado através da compa--
racdo da tens3o, proveniente de um fitro de Sequéncia nega-
fva das comentes de fase, com um nivel de referdncia de-
pendente do nivel da corrente do motor.

{10

Kpxig

para: | < |8——-'D=KO'8
I > Ig——— S lp=Kpig +0,3Kp (I - IB)

Essa caracterfstica de ajusle 3 porcentagem permite um
gjuste de nfvel de operag3o relativamente baixo, sem proble-



~ Pgra um sistema com IA +18 + IC = O,1st0 §, sem corrente

circulando pela terra, Ip = corrente de sequéncia hegativa do
circuito, podendo ser calculada pela fémula :

<A - 18]

V3

o

O ajusie da corrente desta funglo, Ip, & feito peio potercids
metro Kp da canta CPF e tem uma faixa de ajuste de 10a
25% de ig em passos de 5%

Para fevar em considera¢io as assimetrias das tensdes de-
vido a dafeitos na rede, que devem ser eliminadas por outras
protecbes instaladas no sistemna, a tungio possui uma tem-
porizag&o constante da 3,5 seg.

A programagéo emffora de operagfio desta funglo. ¢ feita
pelo ST4 da carta CPF.

A adaptag8o do fitro de sequéncia inversa 4 frequéncia de-

utilizacdo & feita peios straps ST1 @ ST2 da carta CPF, da
sequinte forma :

S0 Hz - strap ST1 aberto, ST2 fechado
60 Rz - straps ST1 e ST2lechados
400 Hz - straps ST1 e ST2 abertos

3.6 - Fungdo 483 : Partida longa.

A corrents 6o motor é mixima na partida, diminuindo em fun-
$&c G0 tempo & medida em que a velocicade do motor au-
menta.

A corrgnte atinge um valor de regima-quando a velocidade
atingir L:rn valor nominal para uma deterrinada carga.

O tempo méximo de partica indicado pelo fabricante depende
da poténcia do motor e da inércia das massas do rotor e ca
maquina acoplada; caracterizados por-seu P x D2,

Se & partida se efetsa normaimente, o aquecimento do rotor
fica dentro dos limites definidos,

Se a partida & demorada, ou se o motor fica blogueado, 05
enrolamenws do rotor podem ser cestruldos.

O tempo de partida & ajustivel pelo potencidmetro K( da

"CPF, entre 5 8 50 $8Q em passos de 5 seg & deve ser ajus-

tado um lempo figeiramente superior ao tempo da partida.

O critério para atuaglo 6 de que a corrente de partida unra-
passe 2 x I8 e retome a 1,8 x Ig num tempo maior do que o
apsstado,

dip-switch da CPF,

Opcionaimente o rel§ parmite ajuste de 2 a 20 sag om pags-
£08 de 2 segq.

3.7 - Clrculto de Dasligamento :

Para efeito de desiigamento do motor a PMS corta com 2
relés do saldas, K1 e K2,

Com a proteco em repouso, K1 estd enargizado e K2 dese-
nergizado. Com a atuago de uma ou mais de suas fungbas
temos a mudanga de estados de Kl e K2 e a memorizagdo
da sinalizagao (leds respectivos s tungbes que atuaram e o
relé K3 que dasenergiza).

¢ A energizacio do relé K2 4 garantda, mesmo se a ten-
s&o auxifiar desaparecer no momento do defeito, por
meio da fonte auxiliar interna.

® O eld Kt pode ser encarado como uma protegio de
falta de Fonte Auxiiar, pois trabalha energizado e na falta
de Fonte Auxiliar para 8 PMS, ele desenergiza.

3.8 - Sinailzag3o :
A atuaglo de cada uma das fungles protetivas, além de
acionar o circuito de desligamento, memoriza a sinalizago.

extema através da memorizago do reld K3 g a smaﬁzaqéo
da fung 2o (leds de S1 a S6).

O *reset® do circuito das memdras dos circuttos de sinaliza-

. §30 & feita a0 se apertar o bot3o TR1 da carta CAL e na con-

d¢do em que as fungBes estejam resetadas.

O circuto de sinalizagfo pode ser testado apertando-se o
botdo TR1, Nesse caso, 10dos os leds acenderdo e o reléd K3

desenergizard. Ao se softar o bot&o, 0s leds apagarao e K3
energizara,

Como o relé K3, com 0 PMS em repouso, estd atuado, ele
pode ser usado para sinalizacio de “falta de fonte auxifiar”,

4- CARACTERISTICAS TECNICAS - PMS 3000 :

Alimentacdo de entrada : .
* grandeza caracterlstica .....,.
correntes nominais :

(if) tase Preseseeen e e .(0,6/1,0/1,5/3,0)A

(Imjsmeutra g sy & EhRes S +(0,1/0,16/0,25/0,5)A
laixa de ajuste de comente de BASE W) 2t s (1-2) x #f

rrranta Ada lirmids tAemian

. Corrente alternaca



1869. - Yransformadores Ge 1838 .. .... S00A
- bansformadores de neuwrc .. ... 120A
* corente de limite dN&MICO + o vaes s ss o
- transformadores de fase ...... 1250A {pico)
- transformadores de neutro . . ... 300A (pico)

* frequéncia .. ..... ...._...........50/60/400Hz.

Fungio 49 : Sobrecarga térmica (cérrenxe 7).

* faixa de ajuste (KT) vwvevvssae. 100-130% x I8
* constanies de tempo térmicas . . (6,6/13,3/20/40/60) min,
* {empo d8 memonzagio apbs perdadaFA , .. .. 200ms

Funcdo 50 F : Sobrecorrente instantineo de fase (corrente
IF)

* faixade ajuste (KF) vveveorrnaeessas.(2-10)xig
tempo 98 atUaGE0 o v v e v vas e eae s BOMS
relacio pick-UP/Brop=out « o v eosssasans 1o

Func3o 50 GS : Sobrecorrente instantdneo de neutro (cor-
rente lo).

faixa 08 2jus1e (KQ) ¢ v vavsesnrvosssoss{l=d)xliy
' tempo de &tuagao :

ulizagso com diSJUNIOr . v s s isaaseoes. . E0MS

utilizag&o com contator e lusivel «........400ms

resisténcias de estabilizacdo (Ry):
\O=C,250U0.5A............-....-...10ﬁ
oI (RS 5 0 T8 s R s Gib b o gl o o &240) L

relagdo PICk-UP/AropP=OUt’ v v cvanovscosssssa 1ol

Funcao 48 : Parida onga (tempo Ty).

corrente de atuagéo ..... BIORG IO Bk %0 o 28 (2]
corrente de CeSatUaGA0 « v v vt e n e n s o s e 1.8x!g
‘aixa de aiuste de temporizagdo (K{) ... .. .(5+50) seq.
opcional (2 - éO) seg.

¥

ing3o 46 : Desequillbrio de corrente (corrente Ip).

* ajuste da.corrente de desequilfbrio (Kp) . . (0,1+0,25) x Ig
* 18MPO 08 MUAGAD « . v v v v ve s e on s oo 3,55€G.

Fungio 37 : Funcionamente em vazio (corrente ly),
correntes de atuagdo :

Ik ol (V) o Qi ises 5900 & 4010 06 o Ubrgasah 13 1]
ajste da corrente do limite superor (Ky) . (0,2-0,8) x Ig

i

" Bmpo de OPeraGED L. escenrracarsss DOBOG
* precis$0 das correntes de BjUSIe . . . ... ... . Ti5%

ALIMENTAGAO AUXILIAR :

3 NOTANCEZ AR 1 oo e reet e
valores nominais (VN) :
CCi sesesosnoscaees 28/48/110/125/220/250 Vece
Clle vuvsennrosasees 24/48/110/127 Vea

. tens8o altemada ou contfnua

* faixa deoperagdo ...... 80a110% VN

* consumo : ;
CCv sovssasenseanss (3/5/13152TIW
cian e N A A R e VA

CONTATOS DE SAIDA:

D0 e W PR vt SOIE SR vety f o oWaLobesl o6 o ATEV O SIVO]
* capacidades :
corrente maxima decondu¢o . .........8A

instant&neo (<2ms) .....50A
tens@o maxima de comutaglo ... ... 150 Vec ou 250 Vca

" potl. max, de comutagao :

€arga resistiva v oo v ve v s v ees .. 300Wou 200 VA
carga indutiva (L/R<40ms) .........03Aa 110 Vee

ENSAIOS :
dieldtrico . .. eveerneesess. 2KV/E0 HZ/1 min,

* impulso: :
mOdo COMUM .. veeeseseose 5KV/,2-50us/0,5)

* intereréncia de alta frequéncia (SWC)
MOdO COMUM & v s vueoassss &5 KV/IMHZ2 seg.
modo diferencial ... 0.0 0000 . 1 KVI1MHZI? seq.

NORMAS :

NBR 7096, 7116

e INFORMAGOES PARA COMPRA :

* Tipo da PMS : 3300, 3400, 3500 ou 3600

* Tipo da montagem : sallentes : paratuso ou fingueta
‘(terminais traseiros ou
dianteiros)



( € C € ¢«

{

embutida : parafuso ou lingueta
(terminais trassiros)

' Allmentacio Auxiliar: OC : 24/48/110/125/220/250 V
AC : 24/48/110/127 V

* Constante térmica : 6,6/13,3/20/40/60 min. -

* Frequéncia da sllmentaglo de entrada: 50/60/400
Hz

§- INSTRUGAOQ PARA COLOCAGAO EM OPERAGAO :

8.1 - Materials Neceossdrios

A descrigio a seguir diz respeito ao conjunto de Hens que
devem sar obsarvados para a correta Instalag80 e colocacso
em oparagfo do PMS - 3000 incluindo seus ajustes e aferk
gbes. 1

Para a colocagdo em operagio da PMS s3o necessiros os
seguintes equipamentos :

Ampeffmetro : 0 » 10« 50 Amp, - Classa 0,5 - C.A,
Voltfmetro : 0+ 50« 250V - Classe 0,5 - C.A. 8 C.C.
Ohmimetro

Fonte de corrente varidvel, 0 - 50 A, carga minima 5 VA,
Crondmeltro de preferéncia digital

o © © @ ©

£.2- Verificaglo dos aspectos de instalagdo do Relé.

Montagem Mecinica : a fixagio da PMS 3000 no painel po-
de ser feita das sequintes maneiras :

© fixag8o sobre o painel (saliente) com bornes traseiros.
o fixag8o sobre o painel (salisnte) com bornes dianteiros.
o fixagdo embutida com bornes traseiros,

Estes aspectos de montagem mecanica estio indicados no
é3guema em anexo (caixa EGE 501, saflents & embutida -
A23.107 FDJD pdg.1/2e2/2),

Verificagbes Mocinicas estas verificaces devem sor reali-
zadas antes de qualquer verificago elétrica.

vertficar o estado geral da calxa e sua fixacio no painsl.

vertficar a rigidez do conjunto da protegdc.
Verificar ¢ fivre movimento dos cireuitos extralveis sm
suas guias e se estio bemn encaixados nos cohactoroé.

veﬂﬂcar sa as conexdes estlo coretas, atravds do es-
" quema de utltizag&o AO1 - 111, FOJC do Proieto do painal

\

8.3 - Verificagbes Elétricas

¢ Allmentaglo Auxillsr: Antes de energizar a protecio,
verificar se s alimentag8o auxiliar estd corretamente co-
nectada & PMS, seguindo o esquema ! @ a Tabela i,

abaixo.
Esquema !
22 -0
L T
g AX’
—{——0
Tabela i -
P. AUNLIAR [ FAIXA ax [ ax el
EFETIVA® (V) ESPECFIC. [COOIGO M.S. Fsvecwc. KC00IGO MS
Q 220N 78% 4
CAmCL, Lo oW 803 - 134 ' s 5
110 0N /5% ! |
chmece.| ® ' pw Lok & =
1251127 R Qo0 /5% ] s
1CAeuCC. J2°i1e0 20w LESAEE |
m ‘.
cc. 176- 202 ‘:c'“ 003. 138 | U1 6031y
o] 10001 7 $% 100K)7 $%
ce. TR el 803-137 | 00 803137

o E imprescindlvel que a fonte auxiliar esteja dentro da fai
xa efetiva, pois valores acima da faixa, podem causar
danos irreversivais a0s circutos eletrdnicos.

N8o deVerfo ser utilizados fontes de corrente cont!nua
com retificagio de meia onda.

¢ Fonte de 220 VCA ou Superior
Para estes nfveis de tensio alternada, deve-se utilizar

um transformador redutor para 24 V / 4VA, conectando~o
diretaments 20s bomes 22 @ 21 como mostra a figura:

=1 TRAFQO AUXILIAR
PMS 24V 220, 380, 440, otc
0,1A
@ =—e

® Energlzagio da Fonte de Allmentagdo Auxiliar

Apds s alimentaglo da PMS, verificar os contatos doe



Tabela It - Protegko energizada. 3

] EXEMPLO DE
DESCRICAD CALCULO C

I3 - Corrente de Base tem 1.2.3

RELE Ky : bornes 15 e 16 fechado KT - Sobrecarga 8rmice ftern 1.2.4
RELE K2 : . bornes 12 e 14 fechado : PR dg Sotona ]

RELE K3 : bornes 9e 10 lechado : : At L e.o o] Ly

I0 - Corrents de deleito terra tem 1,2.9

T - Tempo de partida longa tem 1.2.7

Mantendo o botdo (TR1) de Testas e Rearme apertado, 'D_~ Corrente de desequillbrio ftem 1.2.5

verifique se © contato nos bormes 9 e 11 estéo fechados. ly - Corrente em vazio tem 1.2,6

Verifique também se todos os sinalizadores da parte

trontal acendem, Para se ajustar Ig é necessirio em primeiro lugar sele-

cionarmos os TAPs dos transformadores de corrente da
protegéo (if) de forma que Ig fique compreendldo entre 2
xltelxlfouseja:!f <Ig < 2x If. Utifize para isto o
esquema A01 - 111 FDJC,

54 - Utilizac80 dos Contatos

A PMS olerece duas posshilidades de controle de desli- J
gamento, realizadas por meio de dois relds auxfiares K1 Sempre que trar ou colocar um mddulo no Reld
e Ka. desfigue antes a fonte auxiliar,

¢ Quando a protecdo da méquina, § prioritdria sobre . g5, g4, instalag&o utiliza para a medig&o da comrents re- .
a tungdo desenvolvida pela mesma ;

. sidual, 3 TC's como indica o esquema abaixo, deve ser utili
Neste caso utflizar os contatos de Ky, relé normak

zado a resisténcia RY, em série com TN,
mente energizado que é desenergizado pela ama;éo
das tuncBes e por falta de fonte auxiliar. A

¢ Quando o processo executado pela mdquina a B —— m'-T
proteger é de Importancia preponderante sobre a

mesma. CI :l)—l j

Neste caso, utiizar os conmtalos de K2, relé nomalk
mente desenergizado, que $a energiza somente com - = e
L ]
a atuac8o das fungbes, Te 1
|
e I
-—— -
© Caracterfstica do Equipamento de Comando
¢ Desligamento por disjuntor : . e XT3
¥ Com. Normna! .
Neste caso, refirar o circulto CTT e posicionar o Sjum- 10 1 iN - 5A |
per” ST5 entre a e b {0 que deixa atuando a fungio de 2 o 1A
foito A terra, em 60 ms),
¢ Desligamento por Contator + APR : ® Sinallzagio Exterior :
Neste caso, retirar o circuito CTT e posicionar o Além da sinalizaglo através de Jed's” extemos, para ca-
"jumper” STS entre b 6 x (o que deixa 2 funcAo defeito da fungdo, a PMS 3000 possui o reld auxiiar K3 normal-
& terta, atuando em 400 ms), posicionar também ST{ mente energizado, e que & desenergizado pelo comando
em "OFF™ (0 que efimina a func o 50, defeito entre fa: das sinalizagdes das fungdes, a sinalizag&o exterior po-
ses, passando a ser substituida pelo fusivel APR), derd ser realizada através dos contatos dests relé.
5.6- Ajuste & At-am;éo do Relé @ Ajuste de Ig: Retire o circuito C}PF Retire o circuito
CTT e programe ST3 na posic80*ON ST2 na posicio
Uma vez verfficados os itens acima podemos iniciar o “OFF™, posicione o potencibmetro KT no ponto 1 0, colo-

ajuste Ya PMS, para tanto é necessario determinar : aue o circuito CTT no conector. Energize. Gire o poten-



tério. Aplique 80s bomes de um dos transformadores |

correspondents a faixs da ajuste escolhida uma corrente
igual a Ig, gire lentamante KB no sentido ant-hordrio até
sinalizar o “led® KT,

Repita a operagdo e verifique esse ajuste para outra fase
sumentando gradativamente a corrente, retire o circuito
CTT, programe ST2 na posicio *ON®, volte a colocar o
¢irculto no conector:

Desta iorma fica ajustado Ig

Aluste da fun¢do 49, Sobrecarga Térmica ;

A PMS possui ajuste para a Constante de Desligamento,
permitindo ajuste continuo entre 100 e 130% de ig, com
pontos marcados em passos de 10% através do poten-
cidmetro KT do circuito CTT. O ajuste 'se faz, retirando °
drcuito CTT e programando STz em *OFF" e ST3 na
posic8o *ON®, posicions o potencidmetro KT no fim de
escala (sentido horério). retome o circuito ac seu co-
nector,

Aplique aos bomes de um dos ranslonmadores comes-
pondente & faixa de ajuste escolhida uma corrente igual
a0 valor IT determinado anteriommente (constante de
gsesfigamento), gire o potenciémetro KT lentamente no
sentido ant-hordnio até sinakizar o *Led® KT,

Repita a operagdo @ verifique esse ajuste para a outra
fase, saumentando lentamente a corrente,

Retre o circuito CTT, programe ST2 na posicfio “ON®,
volte a colocar o Cifcuito no conector.

Desta forma fica ajustaco a Constante de Desligamento
ca tung2o imagem Térmica,

Ajuste da Funglo 50, defeitos entre fases.

Este serd feito através do potencidmetro Kg do dreuito
CTT, que penmite um ajuste continuo na faixa 2 2 10 ve-
zes 1B & com pontos marcados em passos de 2.

O tempo-de atuag3o desta funglo é de 80 + 16 ms,

A eliminagio da tungdo & teita programando ST+ do cir-
culto CTT na posico *OFF"

O ajuste desejado se faz, posicionando o potencidmetro
KF no fim da escala (sentido hordrio), e injetando a cor-
renta corespondente ao >ajuste 'deferminado. gire o po-
tancidmetro K¢ lentamente no santido anti-horirio até si-
nailzar o'Led"KF,

Repita 8 operagio e verifique esse ajuste para & outra
lasa, aumentando lentaments a corrente,

Ajusts da Funglo 80 GS - Defeito Temra :

E feito no potencidmetro Ko do circuito CTT, que permits
um ajuste continuo na faixa de 1 & 4 x Iy (Corrente nom.-

nal do TC de neutro TN, conforme tabela abaixo),

h o CORAENTE NOWMNAL DO TC DE NEUTRO

s -@},... ® -®
% Vi

3
.@ H'ﬂ.}-i

ota @

6]
‘®}
-® ® J O

.:‘
|
|

J

Determinado lo, escolhe-se o tap do TN de tal maneir.

que esta fique compreendido na faixade 1 xIna 4 x In.

Retire o circulto CTT e programe ST4 na posu;&o *ON® @

STs5naposigioae«b,

O eajuste de lo s faz posicionando o potencidmetro K,

no fim da escala (sentido horario) e injetando a corrente
desejada no tap de TN, gire 0 potencibmetro Ko lentas

mente no sentido anti-horério atd sinalizar o *"Lad’Ko.

O tempo de atuaglo & escolhido segundo o disposhivr

de desligamento utilizado :

Oispositivo Utlizado | Tempo de Operagso | Posicao STs 3

-
DISJUNTOR €0 ms b - a -
CONTATOR + APR 400 ms | Dt a o

Para eliminar esta fungdo, basta programar ST4 no cir- -

cuito CTT na posicio “"OFF*
Neste momento estio ajustadas todas as fungdes do
circuito CTT. Retire o circuito CTT do Reld, # coloque o

circuito CPF na respectivo conector.

Conecte a sua fonte de corrente no TC - TA

o Ajuste da Temporizac3o da Fungso 48, Partida Longa.

Esta funglo tem partida com 2 x I8 e desarme 1,8 x 1B,
sua temporizacio & ajustdvel, atravds do potencidmetro
K na faixa de 5 a 50 segundos em passos de 5 segq.

C ajuste da temporizagdo se. faz, posicionando ¢ poten.
cidmetro KL no ponto desejado orientando-se através das
marcagbes existentes, Retirar o circutto CTT, Efiminar a
lunglo 48, através de ST4 programando em "OFF®, pro-

-



Injetar uma corrente 210% de Ig em uma das lases e veri-
fcar se a temporizagdo estd dento da tolerdncia de +
10/9

Para efiminar ests fung8o, basta programar ST do citeulto

" CPFna poanso *OFF",

©8S: Na maioria das fontes de corrents para testes de Re-

ks, j4 vem embutido um crondmetro que parte simuk
“taneamente com a injecdo de corrents. No caso de
sua forte nho possuir crondmetro embutido faga um

acsonador como demonstrado no esqusma A01 - 110
FDJB,

Ajuste da Fungdo 48, Desequlifbrio de Corrents.

€ feflo através do potencidmetro KD do drcuito CPF,
que permite um ajuste contfnuo na faixa de 10 a 25% da
IR em passos de 5%,

O tempo de atuagio desta funglo é de 3,5 seq,

Determinado qual deve ser a comente Ip proceder da
seqguinte maneira ;

Retire o circuito CPF ¢ programe STs em *OFF" ¢
ST4 na posic8o "ON®, ST e ST2 conforme tabela abai

X0, de acordo com 8 lrequéncia da alimentag3o de en-
trada.

60 HZ 50 HZ 400 HZ
STy “ON *OFF" “ON*
ST2 "ON°® “ON® *OFF*

Coloque o circuito novamente em seu conector, figue as
entradas de TA e T8 em série porém Tg com polaridade
mvertida, Posicione o Potencibmetro Kp no fm da es-
cala (sentido-horario),

injete uma corrente de v 3 x KD x Ig, gire o Potencidbmetro
lentamente, verfique a atuagfo do Led Kp (tempo de atua-
¢8o em torno de 3,5 sequndos).

A eliminagdo desta tunglo se faz, posicionando ST4 na
posigdo “OFF™,

Aluste da Fung3o 37, Marcha em Vazio :

E teito através do potencidmetro Ky do circuito CPF, que
permite um ajuste continuo na faixa de 20 a 80% de
ig em passos de 20%. Determinado qual deve ser a por-

Retire o circulto CPF o programe ST4 na posiglo “OFF,
ST5 na posiglo “ON®, posicione o potencidmetro Ky no
infcio da escala (sentido anti-hordric). Injete a corrente
desejada em um dos TC's de fase, gire lentamente o
potencidmetro Ky no sentido hordrio até 8 atuagso do

"Led” Ky (o tempo de atuaglio & de eproximadamente
3,5 segundos).

A eliminagio desta fungfo se faz, programando STs na
posicao *OFF™,

8.7 . Afericio do Relé

A afericdo consiste em verificar a precisio do Reid para os
pontos de ajuste efetuados.

»

5,7.1 - Afericlo da Funglio 49 - Imagem Térmica

1° Programar no circuito CTT : ST2 e ST3 em *ON®

2° Retirar o circuito CPF

3° Energizar a protegio

4° Pontos a serem observados

5* Para verificagdo dessa fungfo, deve-se injetar em um
dos TC's de entrada TA ou TB correntes que sejam
mulhplas da corrente témica, ou seja, miitiplos de KT x
'B
Ajusts da tungdo 49.

6 ° Os tempos devem obedecer A curva de tempo anexa
(2 trio),

* Exemplos de pontos com suas respectivas Jolerinclas

CURVA A FRIO
TS Gl e e e
6.6 min, 28,3 22 . 35
&xir 13,3 min, 56,5 « .1
-20,0 mun, 85.0 66 - 195 |
40,0 min, 170,0 130°. 210 |
6,6 mn, 76,6 60 .+ 100 |
- anhr 13,3 min, 183 120 - 200
20,0 min, 230 180 - 300
40,0 mun; 450 360 - 600
6,6 min, 208 150 - 300
185xiy 13,3 min, 412 00 - 800
20,0 min, 820 480 - 900
40,0 min, 1240 900 - 1800
OBS: a) As medidas das temporiza¢bes devem ser toma-

das da sequinte maneira ;
Injetar o mdltiplo dessjado de corrente térmica e



multiplo, deve-se desligar a proteglo e aguardar‘
no minimo 3 min., desse modo, provocamos o °re-
sot"da funcdo 49, Apds energizar, aguardar ak
guns sequndos para a estabilizag8o do circuito de
fonte auxifiar,

Repetir este procedimento quanlas vezes forem
necessaro.

b} Para todas as verificag8es de dasligamento de-
vem ser observado que :

- hd sinalizagdo da fungio correspondente
-~ lem-se a abertura dos contatos de K3 e Ky e 0
fechamento do contato de K2,

5.72 - Aferigdo da Fungdo 50-Faita entre Fases

7° Programar no circuto CTT : ST1 em “ON®
8 * Retirar o circuito CPF
§° Energizar a proteglo

10* Injetar, uma correnta igual 2 50% da cormente de partida
djustada, em um dos TC’s de entrada, e verificar a no
atuagdo da funglo.

11 ° injetar, uma corrente igual & 110% da comente de partie
da, em um dos TC's de entrada, e verificar 2 atuagio
da fungdo num tempo entre 64 4 96 ms.

12° Retirar a corrente e rearmar a sinalizagZo de KF,

i/

5.7.3 - Aferig8o da Fungdo 50 GS - Falta A Tema

13° Programar no circuito CTT ; ST4 em “ON"
Programar o “jumper” ST5, conforme o equipamento de
oesligamento :
dsjuntor : STS na posigdo b« a
contator + APR : STS na posigio b - x

14 °* Retirar o circuito CPF

15° Energizar a protegio

16 ° Injetar, uma corrente igual 3 90% da corrente de partida
ajustada, no TN (trafo de Neutro) e verificar a n4o atua-
¢30 da funcao,

17 * Injetar, uma corrente igual 4 110% da corrente de part-
da ajustada, no TN e verificar o tempo de operagao que
Geve estar entre :
~ 48 3 72 ms para aplicago a disjuntor
- 320 4 480 ms para aplicac2o a contator + APR

18° Retirar a corrente e rearmar a sinalizago de Ko

5.7.4 - Aferigdo da Fungio 48-Partida Longa

19°* Programar no circuito CPF : ST3 em *ON°®
ST4 em "OFF

20 ° Retirar o cirtuito CTT

21 ° Energizar a protegio

22 * Injetar uma corrente igual a 180% de Ig, em um dos
TC's de entrada e verificar a nfo atuagio de KL ‘

23" Injetar uma cormrente iqual a 210% de- I8 em um dos

¢80 48 com uma tolerancia de + 10%.

24 * Relirar & corrente @ rearmar a sinalizago de KL. Repe-
tr a medida no minimo 3 vezes com intervalo de apro-
ximadamente 30 segundos entre cada medida, adotan-
do o precedimento 23,

5.7.5 - Atericho da Fungio 37-Marcha em Vazlo

25° Programar no circuito CPF ; ST5 em *ON"

26° Retirar o circuito CTT

27° Energizar a protec3o

28 ° Injatar, uma corrente igual a 110% da comente ds parti-
da ajustada, em um dos TC's de entrada, o verificar a
néo atuaglo da funcio,

29 ° Injetar uma corrente igual a 95% da comente e verificar
0 tempo de atuagdo, que deve estar compreendido en-
tre 2,8 & 4,2 segundos.

30 ° Retirar a comrente e rearmar a sinalizagio de Ky. Res
petir 2 medida ro mhimo 3 vezes com intervalo de
aproximadamente 5 segundos entre cada mecﬁda.'
adotando o procedimento 29,

5.7.6 - Aterigdo da Funglo 48, Desequilfbrio de Comrente

31° Programar no circuito CPF : ST4 em *ON®

32 ° Retirar o circuito CTT

33 ° Energizar a protecio

34 ° Fazer a igag80 TA e TB em série, sendo TB com pola-
ridade invertida

35 ° Injetar uma corrente igual a :

KDx18x0,9xV 3, onde KD = porcentagem de de-
sequillbrio ajustado,
verificar a n8o atuagio de Kp

36 ° Injetar uma corrente igual a Kp x Ig x 1,1 x V'3, verif-
car o tempo de atuagdo de Kp que deve estar compre-
endido entre 2,8 4 4,2 segundos. _

37 * Reftirar a corrente e reamar a sinalizaco de KD. Re-
petir a medida no minimo 3 vezes com intervalo de
aproximadamente 5 segundos entre cada medida,
adotando o procedimento 36.

© Apds implantar todos os ajustes desejados, deve-se pro-
gramar as fungdes como segue :

FUNCAO EM OPERACAOD FORA DE OPERACAO]
5 @ xn ST2 - ON ST2 . *OFF ‘
g ST3 . *On ST3 . *OFF*
50+ (XF) STY - *ON* §T1 . “OFF
8 STa - *ON°
O | .%0N/GS(Kg) [ST5 » b swacso 60ms STe « “OFF
STS - bz aacio 400ms
o 48 (KL ST . ON° ST . *OfFF
S.‘ ST « *ON°
25 48 {XD) SO HZ « ST)."ON®s ST2-*ON STd . “OFF*
2 50MZ + ST1.5OFF ¢ §12°0N!
© K] STS . “ON° 1 STs . OFF |

* NOTA: Para verficar o ajusle de Ig, deve-se programar
S$T3 em "ON" @ ST2 em *OFF™, 0 que efimina a



§.7.7 - Imegularidades na Colocagéo em Funcicnamento
do Motor e Veriticagbes Finals

Uma-vez verficado o funclonamanto da prolecéo e a sua
adaplac o & instalagao, liga-se o motor.

Caso acontega aigum dasligamento durante a colocagio em
tunclonamento da miquina, indicamos a sequlr, as possiveis
causas do mesmo,

Desligamento sinalizagdo por KF - Fungéo (50)
8) Curto-circulto entre as fases no motor;

b) Cunto-¢lrculto entre as fases no cabo;

¢) Umidade na céﬂxa de conaxdes do motor, causando me=

Lanzac;ao'do isolante da mesma;
d) Corrente de partida superior & corrente de ajuste da fun-
¢&o0 Deleilo entre Fases (ver informagdo do fabricante do

moter).

e) Polaridade invertida de um dos TC's

Desligamento por Kg - Fungdo (50GS)

a) Deleito ou.curto-circuito entre as fases e terra no motor,
no cabo ou na caixa de conexdes; i

b) Ugagdo errada do transformador TN;

c) Falta ce resisténcia RY em sére com TN quando se utili
22 mecida ge i com 3 TC's. '

Desligamento por Kp - Fungdo (46)

2) Uma das tases do molor ou do cabo, ou 0 contato do
disjuntor ou contator, esta aberto;

b) Ruptura do tuslvel;

¢} Ligagao errada dos ﬁnsfomdores TA e TB;

d) Adaptaglo incorreta da PMS 3 frequéncia ¢a rece;
8) Sequéncia de tases invertida

) Polaridade de um'dos TC's ds fasse invertida.

Desligamento por K, - Fungdo (48)

Y]]

b)\ Rotor bloqﬁeado.
Destigamento por K1+ Funglo (49)

a) Ugacdo errada dos primérios dos transformadores TA e
TB;

b) Ajuste de Ig incormreto;

Desligamento por Ky « Fungo (37)
Ruyptura do acoplamento mecinico da maquina,

Uma vez eiminado os problemas, caso venham a acontacer,
tampe a PMS controlando & perfeita ader@ncia da tampa com
a borracha do tubo @ verificando também o perfeito alinha-
mento do botdo de rearme qug estd afixado na tampa com o
proprio botlo fixo no circuito CAL.

BORNE FUNGCAQ / POSICAO QUANDO DESENERGIZADO |
0 o : :
s : : TC o8 nevtro - TN '.
3 o ] i
|
T |
05 PONTO DE APOIXO MECANICO DE RY “
o o "
10 Ot Comaw auxikyr p/ wnahzacso Reé X3
" o.-.—/-
12 & |
Rl Comap auiks i/ comenco Red X2 l
Y N i
15 o~ |
|
6 Ol °o Comzp suntar p/ comanco Redd Ky .
B od—
i=1
17 A J ENTRADA DE F. A R
o . POK / ENTRADA DE ux.(csnu.l
21 ot— 1 APOIO (ENTRADA DE F. AUX. p/ 24V ;
z G ENTRADA OE F. AUX.
Nots A |
24 o B
]
28 |
TCDAFASES - Tg
2 od-
sl
27 (e
B O
e
-—-——_—1" TCOAFASEA - Ta
37
l
32

NOTA A: ° para Fonte Auxiliar 24 V CA, ou C.C. aplcar
diretamente sobre 0s bomes 21 e 22,

Para fonte auxiliar superior & 24V, aplicar a
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LIGACAD DOS CIRCUITOS DE CORRENTE

1- CONEXAD P/ MEDICAO €/ 2 TCi ¢ 1 TORGIOE MOMOPOLAR (TC JANELA)

(VERIF NA TAQRELA)

A 8 [+
FerEee e, @ w'ﬁ
PG ET | S— @
L : TA
P2 bys2 —) v
r1d §3T 1 @ .
Ted e 8
e o ) :
)
: : | | ™
TORQIOE ) @
A
(TC JANELA) Pus
+ i e

2- CONEXAO P/ MEDICAD C/ 3 TC»
[VERIF, NA TABELA)

A

o
(4]

r:UiT
red -
Prfhse2 @
ngETTTHA—
Te g : ite
7] )82 i
PigfEI L ' @ -
TCE- : ™
Ped}se
By
®
o PMS 3000

TABELA P/ CONEXOES E ENTRADAS DE MEDICAO

TC FASE A (TA)| 38 37 33
BORNES :
oF TC FASE B (T®)| 27 | 26 28 24
LIGACAD [~
TC NEUTRO (TN)| ¢ 3 2 1
TA-T8 |o€ o 124 (1) (&j}
™ 0.1 ¢ 0,44 (2) C?
TA - 18 1s 28 (1) &'D
™ 0,166 0,64 4 {2) ,
m-ts | exa OO
™ 0,250 1,04 (2) ' ¢
TA - T8 3¢ 6A (1) (F ? ?
™ 0,5 ¢ 2,04 {2) !
MOTA (1)
AJUSTE DA CORRENTE Of SASE POMN l. o 1 A !L.
COM PASZOS Of 0,2.
NOTYA (2)

AJUSTL B4 PUNGAD BOK/B806S POR Ko Of 14 ¢

COM PASSOS O ).

RYS RESISTENCIA DE DISPERSAQ

tUTILIZACAO COM DISJUNTOR)

E_TC RY

10A/3% / 20w (B03-133)

LYY
IA J220N/5% / 20w (803-134)
OBIST:

NO CASO OE NAO USAR RY, CONECTAR 2N
DIRETAMENTE AOS S$2 DOS TCs.




